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A/ OPIS PREDMETA

Predmet baze podataka ima za cilj da uenicima pruzi jasno razumijevanje nacina na koji se
stvarni svijet moze predstaviti u obliku podataka, te kako se ti podaci organizuju, ¢uvaju i
obraduju u okviru informacionih sistema. Time se ucenici osposobljavaju da prepoznaju
obrasce u realnim procesima i da ih prevedu u odgovarajuce logicke i fizicke strukture baze
podataka.

Ucenjem predmeta ucenici stjeCu znanja i vjeStine za razumijevanje osnovnih principa baza
podataka, modeliranja podataka i upotrebe sistema za upravljanje bazama podataka (engl.
Database Management System — DBMS). Poseban naglasak stavlja se na ulogu baza podataka
kao temeljne komponente svakog ozbiljnog informacionog sistema i na njihovu primjenjivost
u razli¢itim oblastima drustva i privrede.

Kroz proces modeliranja i upravljanja podacima ucenici razvijaju sposobnost logi¢kog i
analitickog misljenja, strukturiranog pristupa rjesavanju problema, kao i istrazivacki i kriticki
duh. Rad s bazama podataka omogucéava ucenicima da razvijaju kreativnost, apstraktno
misljenje 1 metakognitivne vjestine koje su primjenjive i u drugim nastavnim predmetima i
Zivotnim situacijama.

Ucenici se osposobljavaju za prakti¢nu primjenu baza podataka u svakodnevnom Zivotu, u
Skolskom 1 poslovnom okruzenju, te sticu osnovu za nastavak obrazovanja u oblasti
informacionih tehnologija. Funkcionalno ovladavanje bazama podataka priprema ih za
razumijevanje i koristenje modernih informacionih sistema, §to je neophodno u digitalnom
drusStvu 1 na trziStu rada.

Predmet baze podataka daje znacajan doprinos ostvarivanju vizije i ciljeva odgoja 1
obrazovanja. Uc¢enici kroz ovaj predmet:

e razvijaju sposobnost analiziranja i strukturiranja realnih situacija u podatke,

» njeguju vrijednosti odgovornog koristenja tehnologije, saradnje i timskog rada,
o uce kako da kriticki pretrazuju, obraduju i vrednuju informacije,

e razvijaju istrazivacki pristup i spremnost za cjelozivotno ucenje.

Poducavanje predmeta razvija predmetno specificne kompetencije iz oblasti baza podataka
kao Sto su:

e modeliranje podataka 1 kreiranje logickih 1 fizi€kih modela,
e implementacija i upravljanje bazama podataka,
» analiza, manipulacija i zaStita podataka,
o prakti¢na primjena sistema za upravljanje bazama podataka.
Poducavanje predmeta doprinosi razvoju kljuénih kompetencija: digitalne kompetencije,

matematicko-logickog razmisljanja, komunikacije u digitalnom okruZenju i sposobnosti
rjeSavanja problema.



Baze podataka su temeljni element informacionih sistema i nalaze primjenu u gotovo svim
oblastima ljudskog djelovanja. U tom smislu, predmet je usko povezan s drugim informatickim
predmetima, kao i sa matematikom, ekonomijom, poslovnim procesima i drustvenim naukama.
Ucenici spoznaju da su baze podataka nezaobilazne u gotovo svim oblastima Zivota — od
bankarstva i trgovine, preko zdravstva i obrazovanja, do e-uprave i digitalnih servisa.

Poducavanje predmeta doprinosi realizaciji medupredmetnih tema:

o Digitalno drustvo i medijska pismenost — kroz odgovorno i kriticko koriStenje
informacija,

e Preduzetnistvo — kroz upravljanje 1 strukturiranje podataka u poslovnim procesima,

e (Gradanski odgoj 1 demokratija — kroz razumijevanje znaCaja podataka u
transparentnosti 1 javnim servisima,

e Odrzivi razvoj — kroz racionalno koristenje digitalnih resursa i podataka u funkciji
efikasnog odlucivanja.

Predmet baze podataka pripada odgojno-obrazovnom podrucju Informacijsko-komunikacijske
tehnologije (IKT). Predmet se realizuje u okviru gimnazije informacionih tehnologija, kao
obavezni predmet u tre¢em razredu, u trajanju od 70 Casova godiSnje. Nastava se izvodi u
informatickom kabinetu opremljenom odgovaraju¢om hardverskom i softverskom opremom.
Ucenje se zasniva na praktiénom radu, projektnim zadacima i timskoj saradnji.



B/ CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja i poducavanja nastavnog predmeta baze podataka grupisani su u tri segmenta:
kognitivni, proceduralni i afektivni ciljevi. Ovakva podjela omoguéava jasno sagledavanje
o¢ekivanih znanja, vjeStina i stavova ucenika, te olakSava planiranje, realizaciju i vrednovanje
nastave.

1. Kognitivni ciljevi (znanje i razumijevanje). Ucenici ¢e biti osposobljeni da:

e razlikuju pojmove podatak, informacija i entitet te objaSnjavaju njihov znacaj u
informacionim sistemima,

e opisuju strukturu podataka od bita do baze podataka, bez obzira na nacin obrade
(raCunarska ili rucna),

e objasnjavaju ulogu baze podataka u informacionom sistemu i prepoznaju problem
oblikovanja baze podataka,

e razumiju principe integriteta baze podataka, ukljucujuéi entitetski i referencijalni
integritet,

e objasnjavaju vaznost sigurnosti baze podataka i ulogu administracije u zastiti podataka.

2. Proceduralni ciljevi (vjestine i primjena). Ucenici ¢e biti osposobljeni da:

» transformiraju konceptualni model baze podataka u relacijski model i shemu,

o implementiraju jednostavne i sloZenije E-R modele koriste¢i odgovarajuce alate,

o koriste SQL naredbe za kreiranje, izmjenu 1 brisanje tabela,

o primjenjuju SQL naredbe za unos, izmjenu, brisanje i ¢itanje podataka iz tabela,

e ilustruju upotrebu baza podataka u razli¢itim vremenskim i problemskim domenima,

e izraduju jednostavnije baze podataka 1 testiraju ih kroz prakti¢ne zadatke,

e izvode osnovne administracijske poslove nad bazom podataka (kreiranje sigurnosnih
kopija, oporavak baze, pracenje integriteta),

e primjenjuju transakcije kod promjena u bazi podataka radi osiguravanja konzistentnosti
1 tacnosti podataka.

3. Afektivni ciljevi (stavovi 1 vrijednosti). UCenici ¢e biti osposobljeni da:

e razvijaju svijest o znacaju tacnosti i sigurnosti podataka u savremenom drustvu,

e razvijaju odgovoran odnos prema Cuvanju i zakonitoj upotrebi podataka, u skladu s
vaze¢im zakonima i medunarodnim standardima,

e cijene vrijednost timskog rada i saradnje u procesu oblikovanja i administracije baza
podataka,

e pokazuju spremnost na kontinuirano u¢enje i pracenje novih tehnologija i standarda u
oblasti baza podataka.



C/ OBLASNA STRUKTURA PREDMETNOG KURIKULUMA

A. Informacije i digitalna tehnologija
IKT predstavlja najbolji alat koji nam je dostupan u svakodnevnom ucenju, kao i za ucenje i rad

u online okruzenju. Obuhvata bilo koji proizvod koji ¢e pohranjivati, dohvacati, manipulisati,
prenositi ili primati informacije elektroni¢kim putem u digitalnom obliku (npr. osobni racunari,
ukljucujuéi pametne telefone, digitalnu televiziju, e-postu ili robote). Potrebno je stalno pracenje i
usavrSavanje u koriStenju novih hardverskih i softverskih rjeSenja, da bi se pravilno izabrala
tehnologija 1 odgovarajuéi softver za primjenu u nekoj oblasti. Da bi se efikasno koristila IKT,
potrebno je poznavati osnovne informaticke pojmove kao Sto su: informacija, podatak, datoteka,
baza podataka. Takoder, potrebno je znanje o vrstama memorija 1 dugotrajnosti zapisa u njima,
koli¢ini memorije koju zauzima neki fajl, brzini prenosa podataka, kreiranju rezervnih kopija. Od
brzine koja nam je dostupna na mrezi zavisi da li ¢emo koristiti tekst, zvuk ili video u komunikaciji
sa drugima, pa je potrebna pravilna procjena koja se zasniva na navedenim osnovnim informatickim
pojmovima.

B. Racunarsko modeliranje i programiranje
Modeliranje i programiranje usko su vezani, pomazu nam u rjeSavanju sloZzenih problema te

prepoznavanju koraka/dijelova u rjeSenju problema. Da bi kreirali rjeSenje, razvija se plan
rjeSavanja problema te u njemu prepoznaju potproblemi, manji problemi s kojima se susre¢emo,
odnosno problemi koji se rjeSavaju u stvarnom svijetu. Vr$i se analiziranje moguénosti
implementiranja rjeSenja potproblema u rjeSenje sloZenog problema primjenjuju¢i moguce
izmjene/prilagodbe ako je potrebno. RjeSavanje primjera problema iz svakodnevnog Zivota se vrsi
demonstriranjem postupka rjeSavanja tako $to se vrsi rastavljanje na manje poznate probleme. Ova
oblast omogucava opis problema, navodi koji su ulazni podaci i koje rezultate treba dobiti. Analiza
problema izdvaja vaZna obiljeZja (atribute) koja se opisuju 1 koja utiCu na rjeSavanje odabranog
problema, te predlaZe i razvija model za rjeSavanje problema. Sastavljanje pravila i razli€iti graficki
prikazi mogu opisati, ali 1 predvidjeti ponaSanje tog modela. Analiziranje ponaSanja modela
omogucava kriticko vrednovanje 1 predvidanje rjeSenja problema.

C. Poslovna inteligencija

Poslovna inteligencija je skup metodologija i koncepata za prikupljanje, analizu 1 distribuciju
informacija uz pomoc¢ razlic¢itih softverskih alata. To je jedna od tehnika poslovnog izvjesStavanja
koja omogucava pronalazenje informacija potrebnih za lakse i tacnije donoSenje poslovnih odluka.
Neke od metoda poslovne inteligencije ukljucuju rudarenje podataka (Data Mining), skladistenje
podataka (Data Warehousing) i OLAP mreznu analiticku obradu podataka. Poslovna inteligencija
je evoluirala iz sistema za podrSku odlu¢ivanju DSS. Poslovna inteligencija predstavlja proces
prikupljanja podataka i informacija koji nakon odgovarajuce obrade (izrada analitickih izvjeStaja)
postaju “znanje” privrednog subjekta, i usmjerena je na informacije na osnovu kojih se mogu
anticipirati budu¢i procesi, dogadaji, akcije ili kretanja (poslovni trendovi).



Informacije i digitalna tehnologija

e Racunarsko modeliranje i
programiranje

@ Poslovna inteligencija

Oblasna struktura predmetnog kurikuluma: Baze podataka

U nastavku slijedi dio koji se odnosi na odgojno-obrazovne ishode koji su okosnica
predmetnog kurikuluma i razradeni su za svaku od tri oblasti (domene) na kojima se zasniva.
Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka ucenika i u vrednovanju
ucenickih postignuc¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba povezati
odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u kurikulumu i metodama poducavanja. U
tabelama su odgojno-obrazovni ishodi oznaceni Siframa. Skracenice poput A.IIL.1. ili B.IIL.3.
oznacavaju redom: oblast kojoj ishod pripada (A. Informacije i digitalna tehnologija, B.
Racunarsko modeliranje i programiranje i C. Poslovna inteligencija), godinu poducavanja
predmeta (III. — tre¢i razred u gimnaziji informacionih tehnologija), te redni broj odgojno-
obrazovnog ishoda koji se poducava u sklopu navedene oblasti (1. — prvi ishod, 2. — drugi
ishod...). Skra¢enice TIT 3.1.1. ili npr. TIT 4.2.1. oznacavaju poveznice sa Zajednickom jezgrom
nastavnih planova i programa za tehniku i informacione tehnologije definisanoj na ishodima
ucenja.



D/ ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

. razred gimnazije informacionih tehnologija /2 ¢asa sedmicno/ 70 ¢asova godiSnje/

Oblast: A/ Informacije i digitalna tehnologija

Ishod ucenja Razrada ishoda

¢ Razumije podatak i informaciju.

e Razlikuje podatak od informacije, te daje
primjere istih.

¢ Razvrstava proste i slozene informacije.

e Analizira historijski razvoj racunarske
obrade i pohranjivanja sa aspekta baza

ALIIL1. Analizira pojmove podatka i informacije.

podataka.
e Razvrstava podrucja primjene baza podataka.
Poveznice sa ZJNPP TIT 3.1.1. TIT 34.1.
Kljuéni sadrzaji
Podatak.
Informacija

Vrste podataka, tj. informacija.
Nacini predstavljanja podataka.
Integracija podataka: bit, znak, polje, zapis, datoteka, baza podataka.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Preporucuje se da se ucenici kroz primjere osposobljavaju da na jednostavan nacin prepoznaju i
analiziraju situacije iz svakodnevnog zivota, s ciljem razumijevanja i razvoja informacionih sistema
podrzanih bazama podataka. Poseban naglasak treba staviti na uspostavljanje veze izmedu podatka,
informacije i znanja, kao i na upoznavanje razlicitih naCina predstavljanja podataka, ukljuc¢ujuéi broj,
tekst, sliku 1 zvuk. U okviru nastave korisno je ukljuciti i primjere rada savremenih Al alata (npr.
promptova) kako bi ucenici shvatili sustinsku razliku izmedu podatka i informacije. Nastavu je
pozeljno organizovati u grupnom obliku rada, jer se na taj nacCin razvija saradnja i podstice
zajednicko rjeSavanje problema.

e Analizira logicku strukturu podataka.
e Odreduje velicinu datoteke prema logickoj

organizaciji.
e Objasnjava fizicki format podataka i izrazava
A.IL2.  Analizira naCine  pohranjivanja| brojem fizicku veli¢inu memorije koju
podataka u racunarskoj memoriji,| datoteka zauzima.
neovisno o vrsti sadrzaja.  Razlikuje slogove po strukturi polja.
¢ Razlikuje datoteke po nacinu pristupa i po
sadrzaju.

¢ Razlikuje programe prema vrstama datoteka
s kojima rade.

Poveznice sa ZJNPP TIT 3.1.2. TIT 3.4.1.

Kljuéni sadrzaji

Logicki format podataka - polje, slog, datoteka.
Fizi¢ki format podataka - bit, byte, rije¢.
Metode pristupa slogu u datoteci.

Vrste datoteka po sadrzaju.

Upravljanje datotekama podataka.




Preporuke za ostvarenje ishoda

Kroz razli¢ite vrste vjezbi i projekata provjeriti steCeno znanje iz osnova strukture podataka,
organizaciji podataka. Koristiti dostupne programske sisteme za rad s datotekama. ZaSto neki
program moze procitati slikovni podatak, a drugi ne? Upoznati ucenike zasto je neka datoteka
sekvencijalna, relativna ili index sekvencijalna. Razlikovati tekstualne datoteke od datoteka koje
sadrze zvuk ili sliku. ZaSto npr. Notepad ne moze procitati Word dokument, bez obzira §to obje
datoteke sadrze isti tekst. Preporucuje se da se kroz vjezbe provjerava steCeno znanje iz oblasti
strukture i organizacije podataka. Nastavu treba obogatiti koriStenjem dostupnih programskih
sistema za rad s datotekama. Poseban naglasak treba staviti na razlikovanje tekstualnih i binarnih
datoteka. Primjer: isti tekst sacuvati jednom u formatu .txt, a drugi put u formatu .docx, pa ucenicima
pokazati da .txt datoteku mogu otvoriti i ¢itati u Notepadu jer sadrzi Cisti tekstualni zapis, dok .docx
datoteka, iako sadrzi isti tekst, ukljucuje dodatne binarne oznake koje Notepad ne moze ispravno
prikazati. Na ovaj na¢in ucenici jasno uocavaju razliku izmedu tekstualnih i binarnih datoteka.
Nastavu je korisno organizovati i u individualnom obliku rada, kako bi uCenici samostalno dosli
do zakljucaka i razvijali vjestine kritiCkog promisljanja.

e Objasnjava potrebu za administracijom i
zaStitom podataka.
ALIIL3. Objasnjava potrebu za administracijom, | e Kreira sigurnosne kopije i uo€ava vaznost
zaStitom podataka, izradom rezervnih tog postupka.
kopija, poznavanjem zakonskih propisa. | ® Navodi  zakonske propise vezane za
upotrebu 1 zastitu podataka.
¢ Navodi medunarodne standarde.

Poveznice sa ZJNPP TIT 5.2.1.

Kljuéni sadrzaji

Administriranje baze podataka.
Zastita podataka.

Enkripcija podatka.

Sigurnosne kopije.

Repariranje oste¢enih baza podataka.
Zakoni o zastiti podataka.

Internacionalni zakoni i standardi u kontekstu baza podataka.
Medunarodni standard ISO/IEC.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Kroz prakti¢nu primjenu dati primjer zastite koriStenjem dodataka koji pripadaju SQL-u ili DBMS-
u. Na nekom Skolskom primjeru vrsiti izradu rezervne kopije te vrsiti oporavak baze na osnovu
rezervne kopije. Poznavati znacaj upotrebe .LOG fajla (dnevnik baze) za uspjeSnost repariranja
osteCene baze podataka. Istrazivanjem na internetu upoznati se sa zakonskim ogranicenjima
primjene i upotrebe baza podataka. Individualno pratiti sposobnost uc¢enika da objasne potrebu
za administracijom i zastitom podataka, te da samostalno izvedu izradu sigurnosne kopije, dok se
kroz grupni rad prate aktivnosti na zadacima oporavka baze iz rezervne kopije i zajednickog
istrazivanja zakonskih propisa i medunarodnih standarda. Kroz ovaj ishod se ostvaruje
medupredmetna korelacija sa matematikom 1 statistikom kroz kvantitativnu analizu kapaciteta
memorije i prostora za pohranu, sa pravom kroz razumijevanje zakonskih propisa i regulativa o zastiti
podataka, tesainformatikom kroz implementaciju enkripcije i sigurnosnih kopija u okviru prakti¢nih
vjeZzbi.

Oblast: B/ Racunarsko modeliranje i programiranje

Ishod ucenja Razrada ishoda

¢ DefiniSe DBMS i opisuje ulogu DBMS-a.

e Razlikuje pojam baze podataka od pojma
SUBP (Sistema za upravljanje bazama
podataka).

¢ Navodi primjer najkoristenijih DBMS.

B.III.1. Objasnjava i upotrebljava razlicite sisteme]
za upravljanje bazama podataka (DBMS).
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¢ Objasnjava funkcije DDL, DML i DCL.

¢ Analizira potrebu za zastitom podataka od
neovlastenog pristupa

e Objasnjava pojam ocCuvanja integriteta
podataka.

Poveznice sa ZJNPP TIT 3.4.2. TIT 4.2.1.

Kljucni sadrzaji

Vrste sistema za upravljanje bazama podataka, opis svakog sistema posebno.
Jezici za opis podataka (DDL).

Jezici za rukovanje podacima (DML).

Jezici za upravljanje podacima (DCL).

Funkcije sigurnosti baza podataka.

Funkcija ocuvanja integriteta baza podataka.

Funkcija statistiCkog pracenja rada baza podataka.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Ucenik opisuje neki od sistema za upravljanje BP. Objasnjava razliku izmedu baze podataka i
sistema za upravljanje bazama podataka. Upoznat je s tzv. profesionalnim i neprofesionalnim
DBMS-ovima. Zasto su neki sistemi za upravljanje DB graficki a drugi tekstualno orijentisani?
Prepoznaje razliku izmedu klasi¢nih programskih jezika i neproceduralnih upitnih jezika, koje su
prednosti a koji nedostaci, te kako te jezike povezati da funkcioniSu zajedno. Nastavnik, koristeci
savremene digitalne alate i nastavne resurse, treba ucenicima predstaviti DBMS dostupan u
informatickom kabinetu ili na online platformi. Ucenici trebaju uociti potrebu za zastitom podataka i
oCuvanjem njihovog integriteta, te razumjeti vaznost sigurnosti u radu s bazama podataka.

¢ Objasnjava model podataka i razlikuje vrste
modela (hijerarhijski, mrezni, relacioni).

e Razumije i primijenjuje pojmove apstrakcije

podataka kao Sto su  generalizacija,

agregacija, specijalizacija 1 kompozicija

razlikuje entitet, instancu entiteta i atribute.

Odreduje jedinstveni identifikator entiteta.

Analizira veze izmedu entiteta.

Razlikuje kardinalnost i opcionalnost veza.

Modelira relacije i veze pomo¢u ER

dijagrama.

e Predstavlja nadtipove i podtipove u ER
dijagramu.

B.II1.2. Kreira model baze podataka primjenom
razlic¢itih modela podataka i predstavlja
ga putem relacionog modela i ER
dijagrama.

Poveznice sa ZJNPP MTP 1.1.1. TIT 3.4.2. TIT 4.1.1.

Kljuéni sadrzaji

Modeli podataka. Definicija modela podataka. Vrste modela: hijerarhijski, mrezni, relacioni,
Konceptualni i logi¢ki model. Apstrakcija podataka: generalizacija, agregacija, specijalizacija,
kompozicija.

Relacioni model. Osobine relacionog modela; Entiteti, instance entiteta (n-torke), atributi,
Jedinstveni identifikatori (primarni kljuc); Model objekti—veze (ER model); Dijagram objekti—veze
(ERD).

Veze izmedu entiteta. Tipovi veza: 1:1, 1:N, M:N; Kardinalnost (preslikavanje) i opcionalnost;
Pravila za crtanje veza u ER dijagramu; Generalizacija i specijalizacija (nadtip i podtip).

Preporuke za ostvarenje ishoda

Uvodne aktivnosti — nastavnik pojasnjava pojam modela podataka i kroz primjere iz svakodnevnog
zivota prikazuje razli¢ite modele (hijerarhijski, mrezni, relacioni), naglasavaju¢i njihovu
primjenu i prednosti/nedostatke. Rad na primjerima — ucenici analiziraju jednostavne sisteme (npr.
Skolska biblioteka, evidencija ucenika) i prepoznaju entitete, njihove atribute i moguce veze.
Vizualizacija — koriStenjem table ili digitalnog alata ucenici izraduju ER dijagrame, prikazuju
entitete, atribute, tipove veza i kardinalnost. Razlikovanje pojmova — vjezbati razliku izmedu
entiteta i instance entiteta, primarnog i stranog kljuca, te kardinalnosti i opcionalnosti. Metode
apstrakcije — na prakticnim primjerima prikazati generalizaciju, specijalizaciju, agregaciju i
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kompoziciju. Samostalni rad — zadaci gdje ucenici od opisa problema samostalno kreiraju ER
dijagram sa svim potrebnim elementima (entiteti, atributi, veze, kardinalnosti, nadtip/podtip).
Koristenje alata — primjena GUI alata za modeliranje podataka (npr. MySQL Workbench, Draw.io,
Lucidchart) radi izrade profesionalnog izgleda dijagrama. Grupni rad — uenici u manjim grupama
analiziraju sloZenije primjere i zajednicki izraduju ER dijagram, uz obrazlozenje odabira tipova
veza 1 atributa. Povezivanje sa narednim sadrZajima — postepeno uvoditi prelaz sa modela na
relacionu strukturu i SQL jezik kako bi ucenici uocili povezanost modeliranja i prakti¢ne
implementacije baze podataka.

¢ Prevodi logicki model u relacioni.

e Objasnjava strukturu  relacija (tabela) i
definiSe primarni, strani i sekundarni kljuc.

B.III.3. Samostalno prevodi modele iz jednog | e DefiniSe rje¢nik podataka i katalog sistema.

oblika u drugi. ¢ Primjenjuje odgovarajuce forme

normalizacije radi uklanjanja redundancije.

o Koristi se nekim CASE alatom koji olakSava
projektovanje.

Poveznice sa ZJNPP TIT 3.4.3.

Kljuéni sadrzaji

Logicki prikaz podataka.

Tabele i njene karakteristike.
Kljucevi.

Integritet.

Operatori.

Rje¢nik podataka.

Katalog sistema.

Redundancija podataka.
Normalizacija podataka, svrha i vrste.
CASE alati za projektovanje.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Kroz individualne zadatke ucenici treba da vjezbaju prevodenje realnog modela u logicki model, a
dobijeni logicki model u relaciju. Prakti¢ne primjere koji se modeliraju osmisliti da su razumljivi
ucenicima. IzvrSiti poboljSanje modela kroz neki oblik normalizacije podataka. Ucenici koriste
neki DBMS da bi mogli ranije nauceno implementirati u realni sistem kroz praktican rad.

o Utvrduje znacenje SQL-a, njegovo porijeklo
i vrste upita, razlikuju¢i DDL, DML i DCL,
s naglaskom na DDL i DML.

e Formiratabele s kolonama, utvrdujuéi tipove
podataka te primarni i strani kljuc.

B.IIL4. Primjenjuje SQL jezik za kreiranje | * Primjenjuje DDL naredbe za upravljanje
strukture i osnovne operacije s podacima strukturom baze podataka.

(DDL, DML). ¢ Primjenjuje osnovna ograni¢enja (NOT
’ NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY,
FOREIGN KEY).

o Koristi standardne SQL funkcije u upitima.
o Koristi i GUI alate i komandnu liniju za rad
sa SQL naredbama.

Poveznice sa ZJNPP TIT 3.4.1. TIT 4.2.1.

Kljuéni sadrzaji

SQL jezik: pojam, porijeklo, namjena; razlika izmedu proceduralnih i neproceduralnih jezika.
Kategorije naredbi: DDL (Data Definition Language), DML (Data Manipulation Language), DCL
(osnovno).

DDL naredbe.

DML naredbe.
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Ogranicenja (constraints).

Tipovi podataka: tekstualni, numericki, logicki, datumski.

Upiti: osnovni SELECT, filtriranje (WHERE), sortiranje (ORDER BY), agregacija (GROUP BY).
JOIN upiti i ugnijezdeni upiti.

Standardne funkcije (MIN, MAX, COUNT, AVGQG).

GUI alati i komandna linija za rad sa SQL-om.

Preporuke za ostvarenje ishoda

U nastavnom procesu potrebno je obezbijediti instalaciju i podeSavanje DBMS-a (npr. MySQL) uz
GUI alat (npr. MySQL Workbench, SSMS) i komandnu liniju kako bi ucenici razumjeli oba
pristupa. Rad je najbolje zapoceti kroz bazu podataka blisku uc¢enicima (npr. evidencija biblioteke,
Skolski dnevnik, sportski klub) i koristiti metodu ,,0d Sablona ka samostalnom radu®, gdje ucenici
najprije dopunjuju ili prilagodavaju date naredbe, a zatim prelaze na samostalno pisanje SQL koda.
Slozeni koncepti se uvode postupno: najprije jednostavna tabela, zatim dodavanje kolona, odnosa
izmedu tabela. Poseban naglasak stavlja se na upotrebu DML naredbi za manipulaciju podacima,
filtriranje i agregaciju, kao i na primjenu standardnih funkcija.

Rad u paru i grupama podsti¢e razmjenu ideja i zajednicko rjesavanje problema, dok se samostalnim
zadacima provjerava individualno znanje. U okviru ovog ishoda preporuCuje se realizacija
interdisciplinarnog projekta poput izrade baze podataka ,,Skolska biblioteka®. Uéenici u saradnji
sa nastavnicima razli¢itih predmeta prikupljaju stvarne podatke, matematicki i statisticki ih
obraduju, klasifikuju po zadanim kriterijima, a zatim u okviru predmeta izraduju relacijsku bazu,
definiSu tabele, unose podatke i formuliSu SQL upite za analizu. Na ovaj nacin ostvaruje se
povezanost sa matematikom (statistiCka obrada), jezikom i knjizevnoscu (klasifikacija po zanrovima
1 autorima), te ekonomijom (planiranje troSkova i izvjestavanje), ¢ime se ucenicima omogucava da
SQL upite povezu sa realnim i prakticnim situacijama. Formativna provjera moze ukljucivati
kratke prakti¢ne zadatke poput kreiranja nove tabele i unosa nekoliko redova podataka ili pisanja
jednostavnog upita s filtriranjem. Preporucuje se povezivanje gradiva sa realnim situacijama i
poslovnim aplikacijama, kao i koriStenje online tutorijala (npr. SQL Tutorial — W3Schools) za
dodatnu samostalnu praksu u¢enika.

odredivanje tipova podataka, primarni i strani kljucevi, pa rad sa vise tabela i povezivanje podataka
JOIN upitima. Struktura baze moze se vizualizovati pomocu dijagrama ili opcija samog DBMS-a,
¢ime se ucenicima olak$ava razumijevanje

Oblast: C/ Poslovna inteligencija

Ishod ucenja Razrada ishoda

e Objasnjava vaznost dokumentovanja
poslovnih pravila.

e Razlikuje  strukturalna od proceduralnih
poslovnih pravila.

e Odabire koja poslovna pravila moze
predstaviti u bazi podataka.

e Objasnjava  potrebu logicke analize
poslovnih pravila, operacija i procesa.

C.III.1. Vrednuje =znaCaj analize potreba
korisnika 1 komunikacije  sa
korisnicima.

Poveznice sa ZJNPP UMP 1.3.1. KMP 1.1.1.

Kljuéni sadrzaji

Analiza zahtjeva korisnika.
Strukturalna poslovna pravila.
Proceduralna poslovna pravila.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Kroz razli¢ite vrste vjezbi i projekata provjeriti steCeno znanje. Uzeti primjere vezane za Skolski
sistem, ili drugi ulenicima razumljiv poslovni sistem. Upoznati ulenike sa metodama
dokumentovanja softvera prije izrade, npr. UML dijagrami. Razlike izmedu softvera podrzanog
bazom podataka po narudzbi ili za nepoznatog kupca. Koje poslovne dogadaje predstaviti podacima
(DB), a koja isprogramirati. Pratiti ucenike kroz svakodnevnu aktivnost i kroz rad u grupi.
Analizirati sa uCenicima konkretan dokument, npr. Zahtjev za upis: koji podaci su obavezni, koji
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dokument se moZe formirati na osnovu Zahtjeva za upis i sl.

¢ Razlikuje pojmove poslovanje 1 poslovna
inteligencija.
C.II1.2. Razumije koncepte upotrebe podataka | e DefiniSe skladiste podataka (Warehouse).
u poslovnim sistemima, poput poslovne | ¢ ObjaSnjava potrebu za analizom podataka
inteligencije i online obrade podataka za unapredenje poslovanja.
e Opisuje promjene koje su nastale u
poslovanju u posljednjoj dekadi.

Poveznice sa ZJNPP TIT 2.2.3.

Kljucni sadrzaji

Model skladista podataka.

Potrebe za analizom podataka.

Sistemi za podrsku odluc¢ivanju (DSS).
Analiticki procesi (OLAP).

On-line analiti¢ko procesiranje.

Baze u oblaku.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Ucenike treba podsticati da kroz istrazivanje na internetu upoznaju aktuelne sisteme primjene baza
podataka u poslovnom okruzenju, pri ¢emu posebnu paznju treba posvetiti ulozi skladiSta podataka
(Data Warehouse) i sistemima poslovne inteligencije. Kroz nastavu je vazno objasniti zaSto je
analiza podataka klju¢na za unapredenje poslovanja, koji su sistemi razvijeni za podrSku
odluc¢ivanju i kako OLAP (Online Analytical Processing) pomaze u razvoju poslovne inteligencije.
Ucenici mogu istraziti i kakvu ulogu imaju rudarenje podataka i cloud tehnologije u savremenim
poslovnim procesima, kao i na koji nacin baze podataka uti¢u na razvoj vjestacke inteligencije.

U cilju ostvarivanja ishoda preporucuje se realizacija interdisciplinarnog projekta u kojem ucenici
prikupljaju podatke iz $kolskog ili lokalnog okruzenja (npr. rezultati ankete o digitalnim navikama
ucenika, potros$nja u Skolskoj kantini ili koristenje biblioteke). Podatke potom statisticki obraduju
primjenom znanja iz matematike i statistike, unose ih u bazu podataka i koriste OLAP funkcionalnosti
u okviru dostupnih alata (npr. pivot tabele u Excelu ili besplatni online alati), ¢cime se ostvaruje
korelacija s informatikom. Na kraju interpretiraju rezultate i donose prijedloge za unapredenje
odredenog procesa, ¢ime se ostvaruje veza s ekonomijom i poslovnom informatikom. Na taj nacin
ucenici razvijaju sposobnost razlikovanja pojmova poslovanje i poslovna inteligencija, razumiju
potrebu za analizom podataka i sticu uvid u promjene koje su u posljednjoj deceniji nastale u
poslovnom okruZenju.

Aktivnosti se mogu organizovati kroz grupni rad, gdje timovi preuzimaju razli¢ite uloge (prikupljanje
podataka, statisticka obrada, unos i vizualizacija podataka, interpretacija rezultata), dok se
individualni napredak prati kroz izvjestaje i prezentacije u¢enika.
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E/ UCENJE I PODUCAVANJE

Ucenje 1 poduCavanje predmeta baze podataka organizuje se prema zadanim odgojno-
obrazovnim ciljevima 1 ishodima ucenja. Nastavnici imaju moguénost odabira razlicitih pristupa u
skladu sa potrebama, interesima 1 nivoima znanja i vjeStina ucenika kao i1 uslovima rada.
Uvazavajuci postavljena nacela ucenja i poducavanja, svaki nastavnik koji predaje predmet baze
podataka moze osmisliti izvedbu kurikuluma u najboljem interesu ucenika.

Ucenje i poduc¢avanje usmjereno je na kreativnost u¢enika, samostalno istrazivanje, prikupljanje
podataka i povezivanje sadrzaja. Ucenici prikupljaju podatke, predstavljaju algoritme, obraduju
materijale, osmis$ljavaju interface i piSu kodove. Uslovi poducavanja predmeta usmjereni su na
metodicku raznovrsnost svih raspolozivih metodickih sistema i metoda koje ¢e osigurati konkretno
1 potpuno znanje. U€enje 1 poducavanje Baza podataka ostvaruje se procesima:

¢ definisanja problema,

e prikupljanja podataka za rjeSavanje problema,

e definisanja promjenljivih za zadati problem,

e definisanja entiteta i veza medu entitetima,

e kreiranja grafikona za zadati problem,

e koristenja prikladnih alata za realizaciju i izradu dijagrama,

e ponovno razmatranje definisanog problema i uporedivanje s prethodnim rjesenjima,
¢ kodiranje definisanih zahtjeva,

e uklanjanja gresaka,

e vodenja dokumentacije.

Ucenici su aktivni kreatori znanja koji uz pomo¢ nastavnika pronalaze, uo€avaju i koriste se
znanjem kako bi donosili bolje odluke u realizaciji problema. Ucenici medusobno razmjenjuju
iskustva 1 pomazu jedni drugima u realizaciji problema. Ucenici mogu raditi individualno, u paru
ili u grupama u zavisnosti od teme. Podjelu u manje grupe je moguce primijeniti u projektnom radu,
problemskoj nastavi, te timskom radu.

Nastavnik ¢e u ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda uzeti u obzir interese u€enika i njihove
sposobnosti. Aktivno ¢e pratiti napredak svakog ucenika i metodu rada ¢e prilagoditi potrebama
ucenika 1 njihovim sposobnostima. Prilikom osmiSljavanja zadataka nastavnik moZe davati
prakti¢ne problemske zadatke. Zadaci ¢e biti vezani za prakticne primjere iz svakodnevnog Zivota
koji su povezani s bazama podataka i njihovom realizacijom. Preporucuje se da ucenici koriste
reusing da bi se osposobili da postojeca svoja rjeSenja ili rjeSenja postavljena na internetu ili drugom
mediju prilagode svojim potrebama. U odabiru zadataka voditi ratuna o trenutnom znanju ucenika
iz drugih oblasti. Ukoliko se daje zadatak iz oblasti koju ucenici nisu presli u dosadasnjem
obrazovanju, nastavnik je duzan da u¢enicima objasni metode kojim ¢e do¢i do rjeSenja. Nastavnik
¢e poticati uCenike na istraZivanje, davati im prakticne vjezbe u kojima ¢e iskustvenim ucenjem
ostvarivati zadane odgojno-obrazovne ishode uc¢enja. Takoder, nastavnik savjetuje ucenike i prati
ih tokom realizacije zadataka te im pomaze u otklanjanju greSaka.

Pozeljno je koristiti 1 razne edukativne platforme, poput npr. eTwinning-a koji nudi priliku za
razvoj 1 jacanje novih vjestina i kompetencija za 21. vijek (https://www.etwinning.net/bs).
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Nacini realizacije ucenja i poducavanja:
e projektno ucenje i poducavanje,
e problemsko ucenje i poducavanje,
e prakticno ucenje i poducavanje.

Posebno je vazno da nastavnik pokaze pravilnu upotrebu i primjenu odabranog sistema za
upravljanje bazama podataka i pripadajucih alata, i pravilnu upotrebu kabinetske opreme. Vjezbe
se primjereno biraju od jednostavnih ka slozenim. Bitno je da nastavnik na kraju rada razgovara sa
ucenicima, razmijeni utiske sa ucenicima i da omoguci ucenicima da zajedniCki analiziraju
potencijalna rjeSenja. Pojasniti u¢enicima koji nisu najbolje razumjeli zadatak ili koji nisu izveli
zadatak do kraja gdje su napravili gresku i1 kako izbje¢i istu gresku u narednoj vjezbi. Prilikom
realizacije nastavnih sadrzaja izbjegavati dominantno frontalni rad. Potrebno je stvoriti radno
okruzenje gdje ¢e ucenici raditi u parovima ili ¢e grupno rjesavati zadate probleme.

U okviru nastave potrebno je planirati diferencirane zadatke prilagodene razli¢itim nivoima
predznanja i sposobnostima ucenika. Uc¢enicima koji se teze snalaze mogu se ponuditi zadaci sa
unaprijed pripremljenim Sablonima (npr. djelimi¢no popunjen dijagram entiteta ili SQL upit sa
praznim mjestima za klju¢ne pojmove), dok se naprednijim ucenicima mogu dati sloZeniji zadaci
poput optimizacije SQL upita, izrade sloZenijih dijagrama ili integracije baze podataka s
jednostavnom aplikacijom. Na ovaj nacin svi ucenici aktivno ucestvuju i ostvaruju ishode na svom
nivou kompetencija.

Umjesto opéenitog opisa metoda, moze se dati okvirni nastavni scenarij. Primjer jednog dvocasa
moze ukljucivati sljedece:

1. Uvodna motivacija — nastavnik prezentira problem iz realnog Zivota (npr. evidencija
posudbi u skolskoj biblioteci).
Analiza problema — ucenici u grupama identifikuju podatke, entitete i veze.
Modeliranje — crtanje ER dijagrama i zajednicka diskusija o rjeSenju.
Implementacija—unos modela u DBMS (kreiranje tabela, definisanje tipova podataka).

Provjera 1 evaluacija — testiranje kreirane baze, unos nekoliko zapisa 1 izvodenje osnovnih
upita.

kb

6. Refleksija — ucenici iznose $ta je funkcionisalo, gdje su nastale greSke i kako bi se
rjeSenje moglo unaprijediti.

Za predmet baze podataka posebno je vazno ukljuc¢ivanje STEM pristupa, jer povezuje
matematiku, informatiku, tehniku i prirodne nauke u rjeSavanju realnih problema. Ucenici mogu
raditi na projektima u kojima prikupljaju stvarne podatke iz Skolskog ili lokalnog okruzenja (npr.
statistika potroSnje elektricne energije u Skoli, evidencija rezultata Skolskih sportskih takmicenja,
analiza posjecenosti kulturnih dogadaja), matematicki ih i statisticki obraduju, a zatim ih
strukturiraju u bazu podataka. Time se ostvaruje interdisciplinarna veza sa matematikom (statisticka
analiza 1 rad sa brojevima), fizikom ili tehnickim odgojem (mjerenja i konverzije), te ekonomijom
(analiza troSkova 1 resursa). Nastavnik vodi u¢enike kroz proces od postavljanja problema, preko
modeliranja 1 implementacije baze, do izvodenja zakljucaka i1 predlaganja rjeSenja, ¢ime se razvija
istrazivacki duh 1 sposobnost primjene znanja u realnim situacijama.

Za ulenje 1 poducavanje predmeta baze podataka potrebni su materijalni resursi koji ukljucuju
opremljen kabinet informatike. U kabinetu treba biti obezbijedena internet konekcija. Na svakom

racunaru treba biti instaliran odabrani DBMS i odgovaraju¢i alati za rad s bazama podataka.
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PredloZeni alati za realizaciju su: Erwin Data Modeler, MS SQL server, Access, MySQL server,
MySQL Workbanch i drugi programski alati koji zadovoljavaju potrebe kurikuluma. Pozeljno bi
bilo da jedan ucenik sjedi za jednim ra¢unarom, ali ako to nije izvodivo, omoguéiti da maksimalno
dva ucenika sjede za jednim racunarom. Izvori u€enja su, radni materijali i razni izvori sa interneta.

Nastava iz predmeta baze podataka se izvodi dva casa sedmic¢no u III razredu (70 sati godis$nje).
Vrijeme potrebno za ostvarivanje postavljenih odgojno-obrazovnih ishoda unutar pojedine oblasti
odreduje nastavnik, vode¢i ratuna o tome da treba obraditi klju¢ne sadrzaje definisane
kurikulumom.
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F/ VREDNOVANJE U PREDMETNOM KURIKULUMU

Vrednovanje je proces kojim se kontinuirano prati ostvarivanje postavljenih ciljeva ucenja 1
poducavanja i odgojno-obrazovnih ishoda.

Poseban akcenat treba staviti na vrednovanje prakticnih radova i analize uradenih zadataka.
Postoje tri vrste vrednovanja:

Vrednovanje za ucenje (formativno vrednovanje) bi trebalo biti povratna informacija o
kvaliteti uradenog kojoj je svrha unaprijediti proces ucenja i poducavanja. Ova vrsta vrednovanja
podstice saradnju izmedu nastavnika, u¢enika i roditelja.

Vrednovanje kao ucenje podrazumijeva aktivno uklju¢ivanje ucenika u proces vrednovanja uz
stalnu podrsku nastavnika, kako bi se podstakao razvoj samoregulisanog ucenja, ucenicke
samoprocjene, samovrednovanja i samoocjenjivanja. Da bismo to postigli, kriteriji za
vrednovanje i ocjenjivanje moraju biti precizni, jasni i transparentni.

Vrednovanje naucenog (sumativno vrednovanje) podrazumijeva procjenu nivoa postignuca
ucenika nakon odredenog perioda (nakon odredene teme, polugodiSta i sl.). Po pravilu se
iskazuje zaklju¢nom ocjenom.

Vrednovanje pomaze da se Sto bolje ostvare ishodi znanja, te podsti¢e ucenike za daljnje
napredovanje. Ucenici se manje trude i pasivniji su u radu ukoliko vrednovanje rjeSenja
njihovih zadataka nije ucestalo. Vrednovanje uceniCkih postignuéa je kontinuirana djelatnost.
Informacija o onome S§to ucenici nisu dobro uradili za ucenike moze biti korisna u smislu
napredovanja za ubuduce.

Baze podataka podrazumijevaju teorijska i prakti¢na znanja, stoga je neophodno da nastavnik
daje Sto viSe prakti¢nih vjeZbi koje bi radili u ucionici i projekata koje bi u€enici rjeSavali kod kuce.
Koristiti zadatke iz poslovnog svijeta prilagodene potrebama nastave. Posebno je potrebno obratiti
paznju na vrednovanje ucenika kroz rad u paru ili grupi. Takoder, nastavnik bi trebao poticati
ucenike na samokriti¢nost i omoguciti u¢enicima da samostalno evaluiraju svoja znanja.

U svakoj oblasti predmeta baze podataka potrebno je u vrednovanju dati ve¢u vaznost u
ocjenjivanju prakti¢nih radova kroz:

e vrednovanje odabranih primjera za entitete, atribute i podatke,

e vrednovanje pravilnog odabira strukture problema i pravilnog predstavljanja istih,

e vrednovanje pravilnog koristenja odabranih ili kreiranih funkcija od strane ucenika,
e vrednovanje odabranih operacija,

e vrednovanje efikasno koriStenih resursa,

e vrednovanje sloZenosti zadatka,

e vrednovanje krajnjih poruka i rezultata,

¢ vrednovanje cjelokupnih rezultata,

e vrednovanje rada u paru ili grupi,

¢ vrednovanje individualnih analiza zadataka i uklanjanja greSaka.

Veoma bitna stavka u vrednovanju je uklju¢enost samog ucenika u proces vrednovanja. Sistem
ocjenjivanja treba biti transparentan 1 treba dati u¢eniku moguénost samoprocjene po definisanom
sistemu. Preporucuje se da prije evaluacije prakti¢nih radova ucenici imaju na raspolaganju sve
elemente vrednovanja da bi se bolje pripremali za nastavu i prakticne zadatke.
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Ukljucivati ucenike kao one koji ¢e vrsiti vrednovanje i procjenu prakti¢nih radova drugih
ucenika ili drugih grupa i timova. VrSnjacko vrednovanje je posebno dobro kod grupnog i timskog
rada na prakti¢nim vjeZzbama, jer mozemo ujedno vrednovati i ucenike koji vrednuju tudi rad.
Ucenici u tom slucaju trebaju posStovati definisana pravila 1 kriterije vrednovanja i ocjenjivanja.

Tehnike i indikatori kvaliteta vrednovanja:

e usmene provjere znanja,
e praktine vjezbe,

e grupni projekti,

e aktivnost ucenika,

e pismene provjere.

U zavisnosti od ciljeva oblasti biramo i1 naine vrednovanja i tipove zadataka. Prilikom
zaklju€ivanja ocjena treba obratiti paznju na omjer reprodukcije teorijskog znanja, prakti¢nog
rada i kona¢nog rezultata. Odnos bi trebao biti:

e 20% reprodukcija teorijskog znanja,
e 60% prakti¢ni radovi,
e 20% konac¢ni rezultat.

Op¢i utisak nastavnika prilikom izvodenja ocjena ne smije biti subjektivan i treba se obrazloziti
pred odjeljenjem u skladu sa detaljnim objasnjenjima onoga §to je ucenik u toku Skolske godine
uspio da postigne kroz sve oblasti. Neophodno je da nastavnik vodi evidenciju o postignu¢ima
svakog ucenika u toku Skolske godine kako bi mogao transparentno, precizno i objektivno
iskoristiti svoja zapazanja u donoSenju zaklju¢ne ocjene.

Sve aktivnosti vrednovanja uskladene su sa Standardima ucenickih postignuca - Agencije za
predskolsko, osnovno 1 srednje obrazovanje - APOSOI, koji obezbjeduju dosljednost,
transparentnost 1 objektivnost u ocjenjivanju znanja, vjestina i stavova ucenika.

Tabela 1. Prijedlog kriterija i bodovanja za vrednovanje u predmetu baze podataka

Kategorlj? Kriteriji Udiou qupnoj Nacin bodovanja
vrednovanja ocjeni
Razumijevanje osnovnih pojmova, 0-20 bodova
Teorijsko znanje poznavanje modela podataka, SQL 20% (usmena ili
naredbi i sigurnosti. pismena provjera)
Ispravnost i preciznost modela (entiteti,
atributi, veze) - korektnost strukture 0-60 bodova
Prakti¢ni radovi problema - primjena SQL naredbi - 60% (analiza zadataka,
efikasnost koriStenih resursa - slozenost projekti, viezbe)
rjeSenja.
Funkcionalnost baze - tacnost i 0-20 bodova
Konacni rezultat preglednost izvjestaja - prezentacija i 20% (projekat, zavrsni
interpretacija rjeSenja. zadatak)
]?odatpl elementi ' Radu paru ili grupi (vrsn_'lacko o o + do 5% bonusa na
(integrisano u gornje | vrednovanje) - samoprocjena ucenika - Ukljuceno .
.. N A ukupni rezultat
kategorije) angazman i aktivnost.

! Standardi ucenickih postignuca agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje — APOSO,

[https://aposo.gov.ba/sadrzaj/uploads/SUP-teh-i-IT-BOS-FINAL.pdf]
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Napomena: Ucenici prije izrade prakti¢nih radova dobijaju jasne kriterije ocjenjivanja (rubriku),

a svi bodovi se na kraju sumiraju u skali od 0 do 100 i prevode u brojcane ocjene (npr. 0-50

nedovoljan, 51-65 = dovoljan, 66-80 = dobar, 81-90 = vrlo dobar, 91-100 = odli¢an).

Tabela 2. Rubrika za vrednovanje prakticnog rada u nastavnom predmetu baze podataka

Kriterij 1 — Nedovoljan 2 — Dovoljan 3 — Dobar 4 — Vrlo dobar 5 — Odli¢an
o Model veci Model tacan,
Model podataka | Model nepotpun | Model sadrzi oaetvecmom - - Moceltacan, sa - g potpuno
. o N . . korektan, entitetii | jasnim entitetima i N -
(ER dijagram, ili netacan, osnovne entitete i . . tacan, precizan,
o o - veze jasno vezama, manji .
entiteti i entiteti i veze veze, ali uz S . pregledan i
o L . predstavljeni uz nedostaci u o
atributi) nejasni. znacajne . y . . optimizovan.
manje greske. preciznosti.
propuste.
. . N
SQL naredbe O.SH.O vne narevd be Vecina naredbi aredbe . Sve naredbe
AN Naredbe djelimi¢no ta¢ne, . . uglavnom tacne i N
(kreiranje i . N tacna i o potpuno tacne,
. o netacne, baza se | baza se moze . optimizovane, . .
manipulacija y o funkcionalna, baza optimizovane i
odacima) ne moze koristiti uz ie upotrebljiva baza dobro efikasne
P koristiti. ogranicenja. ’ funkcionise. '
Rjesenj Rjesenj S D
. . S Jesene . Josene RjeSenje RjeSenje potpuno
Rjesavanje Rjesenje ne funkcionise uz uglavnom . . .
. RO o . . funkcionalno i funkcionalno,
problema i funkcionise ili je | ozbiljna ispravno, ali uz . oy .
“ o efikasno, uz manje | logicno, efikasno i
efikasnost pogresno. ogranicenja, odredene ropuste Kreativio
neefikasno. nedostatke. propuste. ’
Osnovna Dokumentacija
. Bez .. . | Dokumentacija Dokumentacija potpuna, jasno
Prezentacija i .. . | dokumentacija, ali . % . ;
. dokumentacije i ) prisutna, ve¢inom | preglednaidobro | strukturirana,
dokumentacija S nepotpuna i : . SO .
objasnjenja. : jasnai objasnjava rad. profesionalno
nejasna. . :
razumljiva. izradena.
Aktivno ucestvuje,
Rad u grupi/ Ne saraduje, Saraduje Saraduje korektno, | Aktivno ucestvuje | lider u radu,
samostalni minimalan povremeno, daje vidljiv i daje znacajan podstice druge i
angaZzman doprinos. doprinos doprinos. doprinos. doprinosi kvalitetu
skroman. cijelog tima.
Bodovanje (primjer):

e Svaki kriterij nosi do 5 bodova.

e Ukupno 25 bodova po prakti¢nom radu.
e Zbir se pretvara u procenat i uklapa u ukupni sistem vrednovanja (npr. 60% prakti¢ni radovi).
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G/ PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

e Nastavu nastavnog predmeta Baze podataka mogu izvoditi lica sa zavrSenim II
(Drugim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja (diplomski studij), sa
akademskom titulom i stru¢nim zvanjem magistra za odredenu obast kojim stjece 300
ECTS bodova.

e Nastavu predmeta Baze podataka mogu izvoditi lica koja su zavrSila odgovarajuci
fakultet na kome se stjeCe zvanje:

- profesor informatike,

- diplomirani informaticar,

- diplomirani inzenjer informatike,

- profesor matematike i informatike ili drugog dvopredmetnog fakulteta u kojem je
informatika ravnopravan predmet,

- diplomirani inZenjer elektrotehnike, smjer elektronika, smjer informatika ili
racunarstvo,

- diplomirani inZenjer informacijskih tehnologija,

- master softverskog inzenjerstva,

- lica ostalih fakulteta koji obrazuju informaticki kadar (VII/1; 300 ECTS), a odslu3ali
su 4 semestra informatike (nastavni plan i program mora verifikovati Nastavno-
naucno vijece na elektrotehnickom ili drugom srodnom tehnickom fakultetu).

e Ako osoba angazirana za izvodenje nastave u srednjoj Skoli tokom studija nije polozila
ispit iz pedagosko-psiholoSko-didakti¢ko-metodi¢ke grupe predmeta, duzna je te ispite
poloziti u roku koji je utvrden kantonalnim Zakonom o srednjoj skoli.

e Potrebnim pedagoSko-psiholoSkim obrazovanjem nastavnika, stru¢nih saradnika i
saradnika u srednjim Skolama smatra se pedagosko-psiholosko obrazovanje koje
obuhvata obrazovna podru¢ja opce pedagogije, didaktike, metodike i1 psihologije
odgoja i obrazovanja.

e Ukoliko lice u toku studija nije polagalo ispit iz pedagoSko-psiholosko-metodicke
grupe predmeta, duzno je ove ispite poloZiti u roku od godine dana od dana stupanja na
posao.
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