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KANTON SREDISNJA BOSNA
MINISTARSTVO OBRAZOVANJA, ZNANOSTI, MLADIH, KULTURE I SPORTA

PREDMET: Prijedlog za napredovanje

U skladu s ¢lankom 25. Pravilnika o ocjenjivanju, napredovanju i stjecanju statusa ucitelja, nastavnika,
profesora i stru¢nog suradnika u osnovnim i srednjim Skolama u Kantonu Sredi$nja Bosna (,,SluZbene novine
Kantona Sredi¥nja Bosna®“, broj 7/21), Ministarstvu obrazovanja, znanosti, mladih, kulture i ¥porta Kantona
Sredi$nja Bosna dostavlja se

PRIJEDLOG ZA NAPREDOVANJE

uzvanje _ SAVJETIK

ustatus  MEUTO L,

EDISA AI%%GL KR DA ,IMB: 250498519804 :

(Ime, ime oca, i prezime zaposlenika)

roden/-a 3. § 4935 . godineu TRAVLNKU |, SBK , B H ,

. QEomS rodenja, kanton) (drZava rodenja)
zavisi/-1a je Skolovanje u .\mu L H . dodh /R4S,
(drzava) (godina zavrietka wwo_o<m8mv
na LQUKACLISEI  FAXUTET- UrVERRITET U &?& u TRAN K- u
(naziv visokogkolske ustanove) (mjesto)

i stekag/-la strucno zvanje [HAG STHR /7, %\ﬁﬁ&d\r\ E__ [ wpeliTIEE

—

Zaposlen/-ajeod 4 . J . J00%F.godineu .8, , TUR wm

(naziv ustanove)

u JURBRE

Zaposlenik ima ukupno N.W godina radnoga iskustva nakon diplomiranja za potrebnu stru¢nu spremu i
struéno zvanje, na vOm_oSBm (zaokruZiti):
@:wﬂmﬁ%m u osnovnoj $koli;
b) nastavnika u srednjoj §koli;
¢) struénog suradnika u osnovnoj §koli;
d) struénog suradnika u srednjoj skoli.
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Obrazac 1 - NP

AZmNZ $kole, adresa i S_mﬁo:mf broj)

KANTON SREDISNJA BOSNA
MINISTARSTVO OBRAZOVANJA, ZNANOSTIL, MLADIH, KULTURE I SPORTA

PREDMET: Podatci o uspjesnosti nastavnika u neposrednom odgojno-obrazovnom radu s uéenicima

PODATCI O USPJESNOSTI NASTAVNIKA
U NEPOSREDNOM ODGOJNO-OBRAZOVNOM RADU S UCENICIMA

U skladu s ¢lancima 10. i 11. Pravilnika o ocjenjivanju, napredovanju i stjecanju statusa ugitelja, nastavnika,
profesora i stru¢nog suradnika u osnovnim i srednjim $kolama u Kantonu Srediinja Bosna (,,SluZbene novine
Kantona Sredi$nja Bosna“, broj 7/21), vrednuje se uspjeinost u neposrednom odgojno-obrazovnom radu s
u¢enicima nastavnika

£ish (Hesa) KoRDA mve: A3049551980k,

(Ime, ime oca, i prezime)

FAGISTR _ UaTEHATIKE | KiFerATIHE HHTEHAT TKA ;
(stru¢na sprema nastavnika) (predmet koji predaje)

I. Realizacija nastavnoga plana i programa

1. Nastavnik programske sadrZaje planira u skladu s :mmSS:B planom i programom te
ih realizira u potpunosti i na vrijeme. 112134

2. Nastavnik u roku razraduje godidnji i mjese¢ni plan rada te posjeduje odgovarajuéu 1121314
nastavnu pripremu za izvodenje nastavnoga sata.

3. Nastavnik pokazuje metoditku kreativnost primjenjivanjem suvremenih oblika i 1121314
metoda ratla u pougavanju,

4. Prilikom realiziranja nastavnih sadrZaja nastavnik postavlja odgojne, obrazovne i 11213la
funkcionalne ciljeve koji su u skladu sa sposobnostima, interesima i potrebama uenika.
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Zbroj bodova (od todke 1. do tocke 4)= J(3 14 = & :
[Npr.,,5+4+3+2=14:4=3,5—srednja vrijednost bodova (zaokruZiti ispod 4)]
Bodovi: 0 1 2 3 4 (5 (zaokruziti)

ObrazloZenje:
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IL. Postignuti rezultati u odgojno-obrazovnom radu s uéenicima

1. Nastavnik pruZa podriku u€enicima u pogledu njihova napredovanja u u&enju. 1{2(3/4

2. Nastavnik se koristi razli€itim metodama vrednovanja i ocjenjivanje je redovito u 112134
skladu s Pravilnikom.

3. Nastavnik svojim izraZavanjem i ponaSanjem postiZe komunikaciju i aktivnost 112134
ucenika. /
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5. _ucamml:m_.: stav nastavnika Mm antoritativan, odmjeren, dovolino fleksibilan 1| | | | o
demokratski. 1] 2 ._ 34 {5
L = | I
6. Nastavnikova uputa i _.:rnm_:mocm sadrZaja razumljivi su i precizni, poti¢u stvaralacku 112134 @
| aktivnost i razvijaju interes za nastavne sadrzaje. _
-
Zbroj bodova ea tocke 1. dotocke 6) =20 6= 5
[Npr.5+5+5+5+5+4=24:5 =48 —srednja <an:¢/mﬁ bodova (zaokruZiti ispod 5)]

mogos. 0 1 2 3 4 Q\ (zaokruziti)
ObrazloZenje: . ) .,
{ [ S.x\\«wx\A £ ,n.,v.\.\_wb fS e oS \M ,\T\,mqf ; WM_,\S\?\U&O ~ g hmvm\mwwmuh»vﬁnw S .&mﬂw\\&kﬁ
mﬁh\m? S5 ¢ \‘\A\\N\.\v\m e i 1&& 4 \32 vw.\\ﬁﬁww\wﬁ “q /7 / & Km m)(.,\\h«u\ﬂ“\r\.\.,ﬁ\_ 2 v

S P

HI. Promicanje ljudskih prava i briga za zdrav okoli¥

1. Nastavnikov odnos i pona$anje prema udenicima u skladu je s medunarodnom
h oS 1P 1 2(3]4|(5)

Konvencijom o pravima djeteta.
2. Nastavnik s u€enicima radi na promicanju [judskih prava. 1121314 @
3. Nastavnik svojim primjerom i kroz neposredni rad s u¢enicima radi na promicanju @
brige za zdrav okoli$. 112134

Zbroj bodova (od to¢ke 1. do tocke 3.) = wa :3= .m

[Npr.,5+4+3=12:3 =4 —srednja vrijednost bodova (zaokruziti ispod 4)]

Bodovi: 0 ] 2 3 4 (5 {zaokruZiti)

Obrazlozenje:

Veswaz s Aohr>  szmdap 5= N%&E o Lach= "2 Tchets  cpfie sc addhie
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IV. Odgovornost u radu i radna disciplina

1. Nastavnik ne kasni na nastavni sat i ne napusta ga prije vremena. 1121314 @
2. Nastavnik uredno i pravodobno vodi propisanu pedagosku dokumentaciju. 1121314 @
3. Nastavnik je redovito nazo&an na sjednicama struénih tijela. 1121314 @
4. Nastavnik izgraduje partnerski odnos s uenicima. - 112314105
5. Nastavnik je angaZiran u vodenju slobodne aktivnosti i sudjeluje u javnim ili kolskim 112134 @
nastupima.

Zbroj bodova (od tocke 1. do tocke 5.) = 25 . :5= 5
[Npr.,,5+4+3+2+5=19:5=3,8 —srednja <an:oﬂ bodova (zaokruzZiti ispod 4)]
Bodovi: 0 1 2 3 4 @ (zaokruziti)

ObrazloZenje:
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/. Suradnja s ucifeljima odnosno nastavnicima i roditeljima ulenika te predstavnicima drudtvenoga
c_: uZja kole koji sudjeluju u poboljSanju kvalitete Zivota ulenika

| 1. Nastavnik :/:_?:o i kontinuirano o Om?m:cc w:_maE: s nastavnicima | Sm_:m_tam ﬂ >,
udenika, 12]3 4 @x
I\ ¢l

2. zn.m_wa_.:_, ?ﬂ:ﬂ.é rad vijeca roditelja i uéenika. 11213 A|ﬁu .
3. Z%r.s:r cm_ucﬁméw i Sme mca&qmm Em:Eocmam izvan Skole (c (centrom za |HM w] 4 w}
socijaini rad ad, policijom, nevladinim .oFmENmocmBmu sli€nim). F\

4. Nastavnik u suradnji s aEm:: nastavnicima te roditeljima u&enika | ' raznim
instituci jjama radi na pitanjima profesionalne - orijentacije uéenika.

5. Nastavnik je istrajan u pomaganju udenicima i njihovim ﬁoa:ﬂ:mag se nadu u
_poteSkoc¢ama.

Zbroj bodova (od totke 1. do tocke 5. )= w\w 5= 5
[Npr.,5+4+3+4+2+5=19:5= 3,8 — srednja <E@Quo,ﬁ bodova (zaokruziti ispod 4))
Bodovi: 0 1 2 3 4 @ (zaokruziti)

ObrazloZenje:
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VI. Izvje3ée savjetnika za strudno- vmmmmﬁr_ nadzor
+

Bodovi: 0 1 2 {zaokruZiti)

ObrazloZenje:

Napomena: Zapisnik o stru¢no-pedagoskom nadzoru obvezng priloZiti uz Obrazac.

Zbroj bodova (od totke I. do totke VL) =

Konatna ocjena (oznagiti sa X): ,
_ izvrstan / naroito se istice (ako ima 26 do 30 bodova)
— vrlo uspjeSan / istiée se (ako ima 21 bod do 25 bodova)
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KANTON SREDISNJA BOSNA 5
MINISTARSTYO OBRAZOVANJA, ZNANOSTI, MLADIH, KULTURE I SPORTA

PREDMET: Podatci o izvannastavnom strué¢nom radu
PODATCI O IZVANNASTAVNOM STRUCNOM RADU

U skladu s ¢lancima 17. i 18. Pravilnika o ocjenjivanju, napredovanju i stjecanju statusa uéitelja, nastavnika,
profesora i struénog suradnika u osnovnim i srednjim Skolama u Kantonu SrediSnja Bosna (,,SluZbene novine
Kantona Sredi&nja Bosna“, broj 7/21), vrednuje se uspje$nost izvannastavnog struénog rada ucitelja, nastavnika,
profesora i stru¢nih suradnika u osnovnim i srednjim 8kolama, za zaposlenika

EDISA | Miesan) KorDd MB: X304 985 /98044

(Ime, ime oca, iprezime)

V535 L HATENATIE | eI
(stru¢na sprema zaposlenika) (predmet koji predaje)

Navesti uradene poslove (obvezno priloZiti dokaz uz predmetni Obrazac 2 —02) koji se, u skladu s ¢lankom
17. Pravilnika, vrednuju s 1 bodom:

139, PREDIVAINE i AKTIVU (TEHA 23 IpiviDudies  FRuins  USIESA VALIE Ilshulé) i

M. PRIPREFAIMIE  TEMATSKE  J2lolRE  10.4, mchi\ R PRIPRETNIE  JAE T LU TLES

HAVIEESTACIIE (Zod, Loll 50 L) 28 onawe  STRUERICS _&Q:& &4 #&R& 27 VeRa)E SESQE«N
MIVEST] - DePssid LEsTHA 2 POIPREI7E | REAL/CACUNY PEECLTH CIIE PR EDVIFRIE GRS |
39. SR oIdE U 1284801 FRCCRINA  REDA 4. VcbitE 5 PP (HevsiAved JRiThS \a@c\&

Qlo, MEWTZESVS  UCEACifIA K] SUDIELUIU ) TROIEXT A [TU2 LA 23, & 2:49 )
2-4i_PeIPLErIANE THICUTERUA AR SHASKAHT | OPeinsstets sl (1.4 Jofs. bes 53 /Jis)
343, Korlsidn 28 OCIERINAIE ( PREPSTAVIIE UTE  STRVEE ~U1IESES _CLA)

Sl HEMTERSNS  LIEEaMECT Al ACPIY (T 116570 B Plmastist  mltr /e

UKUPNI BROI BODOVA:  /f

Navesti uradene poslove (obvezno priloZiti dokaz uz predmetni Obrazac 2 — 02) koji se, u skladu s ¢lankom
17. Pravilnika, vrednuju s 2 boda:

2. ;

boh HELTeRs 1D PIPEARIKY __2ARII EAUSEVIE | br. fol-2 /40
D 28.2, Dojo. — 982 Deo2i.  God.
b OBRJAI)IVAIE  STRUCHUG — RADE U STRUCAIUH " CASGPISY ([ APRN a&&

UKUPNI BROJ BODOVA: \H. i

Navesti uradene poslove (obvezno priloZiti dokaz uz predmetni Obrazac 2 — O2) koji se, u skladu s ¢lankom
17. Pravilnika, vrednuju s 3 boda:

3,89, RAD i DR 7ed L ELC S { DeDlres \o.w.,,\,v\d..ism\
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UKUPNI BROJ BODOVA: <% . g

Navesti uradene poslove (obvezno prilo¥iti dokaz uz predmetni Obrazac 2 — O2) koji se, u skladu s ¢lankom | ,
17. Pravilnika, vrednuju s 4 boda:

4, | ne
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Obrazac 3 - Q3

AR v vood 4 s e ,.\J . -

. - il £ . .
(Naziv ustanove, adresa itelefonski broj)

KANTON SREDISNJA BOSNA
MINISTARSTVO OBRAZOVANJA, ZNANOSTI, MLADIH, KULTURE I SPORTA

PREDMET: Podatci o struCnom osposobljavanju i usavrSavanju uditelja, nastavnika, profesora i struénih
suradnika u osnovnim i srednjim $kolama

PODATCI O STRUCNOM OSPOSOBLJAVANJU I USAVRSAVANJU
UCITELJA, NASTAVNIKA, PROFESORA 1 STRUCNIH SURADNIKA
U OSNOVNIM I SREDNJIM SKOLAMA

U skladus ¢lancima 19.,20.1 21. Pravilnika o ocjenjivanju, napredovanju istjecanju statusa ugitelja, nastavnika,
profesora i struénog suradnika u osnovnim 1 srednjim §kolama v Kantonu Sredi¥nja Bosna (,,SlZbene novine
Kantona Sredi$nja Bosna“, broj 7/21), vrednuje se stru¢no osposobjjavanjeiusavriavanje zaposlenika

|§\u&\ \ @&% Nﬁ.m.\h\ Je, IMB: 2304985138044

(Ime, ime oca, 1 preZim

V5.5 » \\§\§§\§ A %J\

(struéna sprema zaposlenika) (predmetkoji predaje)

1. Sudjelovanje u stru¢nom osposobljavanju i usavrSavanju koje organizira kantomalno Ministarstvo
obrazovanja, znanosti, mladih, kulture i §porta ili odgojno-obrazovna ustanova

REROVHVO

(redovito, povremeno, izostaje)

Navesti u kojim je oblicima struénoga osposobljavanja iusavrSavanja zaposlenik sudjelovao, mjesto i vrijeme

njthova odrZavanjate broj i naziv aowcgoﬁm\ﬁoa\a@ kojito dokazuje onﬁwNuo priloZiti dokaz uz predmetni

Obrazac 3 - O3):
~ y WOVRTIVIVA METPDLOG4H €~ Qmm.\é\% TERVNVIK |, 24.3. 2043 G OA.
P NOVIM  TRENQOVH UV %&oqw\v&ug ¥ \.\ 1ERvIv 1<, 2 .2, 2 E‘F\

b 03-~3P 423

~ _, 28STITA 1 KouTRULE _AJECE \vm \Em‘h\d\%ﬂx L TRPBYNMIK \.w & aass
hr. 3089 /45

2. Sudjelovanje u strunom osposobljavanju i usavr§avanju koje provode strucne ustanove, kantonalini
strutni aktivi i drugi :

RENDOVYNO

(redovito, povremeno, izostaje)

Navesti u kojim je oblicima struénoga osposobljavanja i usavr§avanja zaposlenik sudjelovao, mjesto i vrijeme
njihova odrZavanja te broj i naziv dokumenta/potvrde kojito dokazuje (obvezno priloZiti dokaz uz predmetni
Obrazac 3 — O3):

—LIDER!I  ONLINE  WBETHVE !, fZHNIPAN,E TNICRRET
OWLINE  MNBGIHVE | ONNLIN & OLIENT, FORIE JEN & ALETH
P \\kﬁ»\% ) PLRT RN 2RV USRIEChO NI

21V, Yol -|
- mv\\fxi&&b >\¢i«:e v Q\u \:\w\ TG OV P %Qb\.?{m ; WBHSIy E

5.8 200 Guld. Z&lICh

NMRO  BIECOTT v h?&



e
i

- ‘\y e 4 . - .&1, ) 5 .u n ) ] ) i . mw 7 R
ST TEECGRONY - JNTERMAT T O SC EMT [ 110 opt el O LIATLEN A7 1C S
ARD  Corrle Lo ar Ly
3. Iskaz zaposienika

4. Vrednovanje sveukupnog struénog osposobljavanja I usavravanja zaposlenika

REDOVH O

(redovito, povremeno, izostaje)
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EUROPEAN
CURRICULUM VITAE

FORMAT

Akademski

curriculum vitae

LICNI/OSOBNI PODACI

Ime: Edisa Korda

Adresa: Kalinska 26/7 Novi Travnik. Bosna i Hercegovina
Telefon: (++387)(0)61/622-148

E-mail: edisa_korda@hotmail.com

Drzavljanstvo: Bosna i Hercegovina

Datum rodenja: 23. januar 1985. Travnik, Bosna i Hercegovina




e Zanimanje/pozicija Profesor matematike i informatike

¢ Datum Septembar 2018. do 2022. god
e Naziv i adresa poslodavca Edukacijski fakultet Travnik
e  Zanimanje/pozicija Asistent u nastavi na predmetima: linearne algebre, teorija skupova i

e

opéa topologija,kod prof Seada Resica , prof.Vesne Mi§ié i doc.dr Maid Omerovié

OSTALE SPOSOBNOSTI/VJESTINE

s Maternji jezik
e Bosanski (odli¢no poznavanje)

o  Engleski (dobro poznavanje)

DRUSTVENE VJESTINE Vjestine timskog rada
ORGANIZACIONE VJESTINE Kontinuirano izvodenje nastave, vodenje pedagoskih aktivnosti.
OSTALE VJESTINE Poznajem rad na raCunaru a pogotovo sa programskim jezicima Ms-

office i Q-basic koji se izu¢ava u osnovnim i srednjim Skolama.
Ugestvujem u pripremi ucenika za takmi&enje iz matematike i
informatike

VOZACKA DOZVOLA Kategorija B
NAUCNI RADOVI: Radovi objavljeni u Casopisima:

1.

Sead Resié,Edisa Korda, Ahmed Pali¢, Maid Omerovi¢ MATHEMATICAL CHARACTERISTICS OF
THE CHILDRENTHAT SHOWN ABOVE/BELOW AVERAGESUCCESS AT THE MATHEMATICAL
EDUCATION, Journal Human Reserach in Rehabilitation, Volume 9-Issue 1-April,2019 (88-
98).www.human.ba

U ovom radu objagnjen je pojam "natprosjetan” i kako vecina {judi prvo pomi3lja ili na visoku
(iznadprosjecnu) inteligenciju te djece ili pak na djecu koja su natprosjeéna u podrudju muzike, crtanja,
glume, tjelesnih aktivnosti i tome sli¢no. Razvoj natprosjeénosti posljedica je interakcije unutradnjih
faktora (kognitivnih i konativnih), te vanjskih socijalizacijskih faktora.

Na samom kraju dati su rezultati o kgnitivnom i konativnom razvoji ,natprosjecne djece™.

Ahmed Pali¢,Maid Omerovi¢,Edisa Korda THE PRINCIPLE OF MATHEMATICAL INDUCTION AND
PEANOS AXIOMS, THEIR DEFINITION AND APPLICATION THROUGH THE PRISIP OF THE
METHODS OF MATHEMATICS AND MATHEMATICAL COMPETENCES OF THE
MATHEMATICS TEACHERS, The 7-th International Scientific Colloquium MATHEMATICS AND
CHILDREN 2019, Abstract-67-68

U ovom radu istrazene us konkretne i neophodne teorijske i praktiéne osnove koje se odnose na nagelo

matematicke indukcije i Peanove aksiome.
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ALMA PUHALOVIC

Shvatanje pojma ocjenjivanja-

str.45/46/47

Q"..____
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10.

ROLAND KELAVA

Sta se ocjenjuje-str.47/48/49

Y

Strucni aktiv

11

DA SKROBO-JANKOVIC

| Vrste ocjenjivanja-str.50/51

Strucni aktiv

12.

BENISA BESO

Objasnjenje vrsta ocjenjivanja
(do ocjenjivanja putem testova
znanja)-str.51/52/53/54

Strucni aktiv

13.

RAIFA MUCENICA

Objasnjenje vrsta ocjenjivanja
(od ocjenjivanja putem testova
znanja)-str.54/55/56

Strucni aktiv

14.

AMRA PROHAN

Faktori ocjenjivanja-str.57/58

Strucni aktiv

15.

IBRO FAJKIC

Pedagoski znacaj ocjenjivanja-
str.59

Strucni aktiv

16.

EDISA KORDA

Komponente pracenja i
vrjednovanja rada i postignuca
ucenika-str.60/61

Struéni aktiv

17.

DERVIS VARUPA

Komponente pracenja i
vriednovanja rada i postignuca
ucenika-str.62/63

Strucni aktiv

18.

ELVEDINA |
HRUSTANOVIC-SEHIC

Samovrjednovanje i
samoocjenjivanje-
str.63/64/65/66

Nastavnicko

vijede

19.

KANITA HADZIABDIC

Savremena shvatanja mjerenja,
vriednovanja (evaluacije) i
ocjenjivanja ucenickih znanja i
postignuéa-str.36/37 (od
pojasnjenja pracenja i
mjerenja)

Strucni aktiv

20.

RIJAD GRAHIC

Interna evaluacija-
str.67/68/69/70/71/72

Strucni aktiv

21

FATIMA GRAHIC

Eksterna evaluacija-
str.73/74/75/76

Strucni aktiv

22.

ALDIJANA ALIC

Teorijska proucavanja
ocjenjivanja ucenika-
str.77/78/79/80

Strucni aktiv

23.

SANIDA MEHIC

Razmatranja o ocjenjivanju-
str.13/14

Strucni aktiv

24.

AMELA SALKICA

Najvaznija saznanja o
ocjenjivanju-str.125/126

25.

ALIIA GRAHIC

Pojam nastavnog ¢asa-
Str. mw\f

Strucni aktiv

26.

ZUHDIJA HADZIC

nazmzmnn u 333:& Skoli-
Didakticki putokazi-br.70
(str.31)

Strucni aktiv

als.
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5.6. Dodatna nastava

Dodatnu nastavu uvodimo u osnovnim Skolama za nadarene ucenike i to u skladu sa
Pedagoskim standardima, tako da je minimalan broj u grupi 5 ucenika, optimalan 7, dok
grupa maksimalno moze brojati 10 ucenika.

Nastavnik kroz realizaciju nastavnog procesa prepoznaje nadarene ucenike za dodatnu
nastavu i uz njihovu saglasnost ih ukljucuje u rad dodatne nastave.

U skolskoj 2019/20.godini su predvidene 2 grupe dodatne nastave iz engleskog jezika (IX
razred), 4 grupe dodatne nastave iz matematike, 1 grupa.dodatne nastave iz fizike i 5 grupa iz
vjeronauke.

Sadrzaje dodatne nastave treba temeljiti na sadrZajima redovne nastave uz inovativni pristup
u oblasti iz koje se nastava odrZava, $to znaci da ée ucenici proSiriti i produbiti sadrZaje iz
svog okruZenja.

Ta ée nastava omogudéiti nadarenim ucenicima brze i temeljitije uvodenje u svijet nauke

uz pazljiv odabir sadrzaja rada. Samo sadrzZaji koje ucenici prihvate, potaknut e ih na
aktivnost.

Nastavnik-rukovodilac je zaduZen za izradu programa rada, kao i za vodenje evidencije o
radu u propisanoj evidenciji za dodatnu nastavu, te adekvatnu pripremu ucenika za
takmicenja.

Period septembra mjeseca je potrebno iskoristiti za organizaciju i planiranje rada dodatne
nastave (formiranje edivencije o radu, izrada godisnjeg programa rada, izbor literature i
izvora za rad, izbor ucenika za dodatnu nastavu) kako bi ista nesmetano i kviitetno bila
realizirana tokom nastavne godine.

PREDMET GODISNJI FOND SATI ZADUZENI NASTAVNICI
SVEGA
. |41 Vil | 2114 IX

Engleski jezik 70 70 Dunja Odobasic¢
Sabina Torli¢

Matematika 35 35 35 35 140 Raifa Mucenica, Amra
Prohan, Edisa Korda, Ibro
Fajki¢

Fizika 20 15 35 Alija Grahié

Vjeronauka 105 20 15 35 70 Mersa Celes, Mejra Suljic,
Jakub Halimovi¢, Senad
Mrkonja, Mirsad Deli¢

Planirana opéinska takmiéenja u Skolskoj 2019/20.godini

PREDMET | Matematike Fizika Engleski jezik Islamske vjeronauke

SKOLA OS Travnik" | ,, Guca Gora" | OS "Kalibunar" OS "Han Bila"
(domadéin)
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Na temelju €lana 15. Pravilnika o ocjenjivanju, napredovanju i stjecanju statusa uditelja,
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Amra Prohan, predstavnik Stru¢nog aktiva, zamjena Edisa Korda;
Predstavnik uZe struke
a) matematiku/fizika: Raifa Mucenica/ zamjenski ¢lan: Tbro Fajki¢
b) informatiku/tehnicki odgoj: Edisa Korda/zamjenski élan:DZemail Brkié

/Mediha Ridi¢/

q 1%



BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACITA BOSNE I HERCEGOVINE
SREDNJOBOSANSKI KANTON
OPCINA TRAVNIK
OSNOVNA SKOLA “TURBE” TURBE
Aleja bb 72283 Turbe, tel. 030-530-092. fax. 030-530-371. e-mail: osskola.turbe@bih.net.ba

s A=

Broj: 102-2/20
Datum: 11.03.2020.god.
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 strugnih saradnika u osnovnom Skolstvu te nastavnika, profesora i stru¢nih saradnika u
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mentora joj je imenovana m&mmWo&?Bmmwmﬁmagmﬂoamnw@p EmonBN&Won@o&osmc
Osnovnoj Skoli “Turbe”-Turbe. ‘ :
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Princip matemati¢ke indukcije i Peanove aksiome, njihova definicija i primjena kroz prizmu
metodike matematike i matematickih kompetencija nastavnika matematike

mr. sc. Ahmed Palié

Faculty od Eduacation

University of Travnik
E-mail: ahmedpaliceft@gmail.com

mr. sc. Maid Omerovi¢
Faculty od Eduacation
University of Travnik
E-mail: maid.omerovic@gmail.com \

Mr.sc.Edisa Korda
Elementary school “Turbe “ in Travnik
E-mail; edisa korda@hotmail.com

Abstract

In this paper we will explore concrete and necessary theoretical and practical basics related to the
Principle of Mathematical Induction and Peano's Axioms, the level of student knowledge, as well as
the essence and methodology of the same. In the first part of the paper, we would try to define
mathematical induction and some things that follow it, as well as try through several examples, to
show the easiest possible understanding of mathematical induction as well as Peaon’s Axioms. In the
second part of the paper, we would present a research methodology of the indicated problem. While in
the third part, we will present the analysis and the results of the research, regarding the Methods of
Mathematics and Mathematical Competence of the Mathematics Teachers, but through the prism and
solving the same problems. The research should cover students of the I1, II1 and IV year of the Faculty
of Education with the following participation: students of the II year-15.4%, 1I-23.1%, and IV year
61.5%. The samples are students from two departments of the Faculty of Education, University of
Travnik: 84.6% from the Department of Mathematics and Informatics and 15.4% from the Department
of Classroom Teaching. In the research we will use the analytical-descriptive method, the method of
theoretical analysis, the causal method, and the survey method. The research technique which we will
use in this paper is testing, and the instrument is a test. The results of the research will be presented
graphically and tabular with explanation and discussion. From this paper and its conclusion, we expect
the current state of the theoretical and practical basis of the Principle of Mathematical Induction and
Pean's Axioms, as well as a very important, level of knowledge of students in this field.

Key terms: principle, induction, mathematics, axiom, methods, competence



Uvod

Neki studenti i srednjoskolci pri prvom susretu sa matematiCkom indukcijom dobiju nekakav,
nazvali bi ga “induktivni otpor” u mozdanoj zavojnici, zbog samog prvog dodira sa
navedenomo temom. Kako bi smanjili i potpuno uklonili induktivni otpor potrebno je krenuti
ispoetka, kako bi i trebalo biti predstavljeno u ovom radu, i najprije dati definiciju matematicke
indukcije i Peanovih aksioma, njihova sama povezanost to iziskuje. Sva prica oko matematicke
indukcije po€inje negdje blizu 20-tog stoljeta, ne tako davno, kada je Peano ljetovao oko
Venecije. U to doba jako puno se govorilo o brojevima, ali Peana nije sve to zanimalo na nacin
kako sve ljude u njegovom okruZenju. On je naime razmisljao o tome kako sve te brojeve, koji
su tako Cesto u razgovoru i upotrebi, defini§e i zasnuje na matematickim osnovama, odnosno
kako brojeve definisati pomoc¢u jednog zatvorenog neproturjecnog i kona¢nog skupa aksioma.
On.je uspio, i obavio je svoj posao kako treba. Sve je jasno. Posto se Peta Peanova aksioma, tj.
Princip matemati¢ke indukcije obraduje u srednjoj 8koli, a naro¢ito na fakultetima, tada nastaje
problem, odnosno noé¢na mora za ucenike i studente. Prvi i najveci problem vezano za ovu temu
jeste Cinjenica da vedina nastavnika u srednjoj Skoli, a 1 na fakultetu obradi ovu nastavnu
jedinku jako brzo, i uéenici uopce ne shvate sustinu, ili pak, shvate ovu temu kroz primjere i
zadatke rjeSavaju “Sablonski”, §to naravno nije daleko od prethodne tvrdnje, da se uopce ne
shvati (vaZna digresija: Naime, matematika ne smije da u€i rjeSavanje problema “Sablonski”,
nego logicki 1 sustinski, ako se to desi, onda matematika nije ispunila svoju ulogu, a u tome
veliku odgovornost snosi nastavnik matematike). Kada tako shvate npr. u srednjoj $koli, onda
kasnije vecini na fakultetu nastaje ozbiljan problem, i pak ako su na fakuletu tako shvatili, onda
nailaze na problem u daljem nastavku studija. Jasno nam je da jedan problem, donosi drugi, a
drugi treéi itd., ba$ kao matematicka indukcija. Da bi stvar bila jo§ gora, da se sa ovim
problemom ne suole i sami studenti matematike, §to bi nas sve moglo jako zabrinjavati, o Cemu
se imam namjeru baviti u dijelu svog rada. U ovom radu bi prije svega pokuSao definisati
matemati¢ku indukciju i neke stvari §to prate istu, a u ovom teorijskom dijelu pokusati kroz
nekoliko primjera, prikazati najlak§e moguée shvatanje matematicke indukcije, kao i Peaonovih
aksioma. U drugom dijelu rada, predstavio bi metodologiju istrazivanja naznaCenog problema,
dok bi u tre¢em dijelu prikazao analizu i rezultate istraZivanja, vezano za metodiku matematike
i same matematicke kompetencije nastavnika matematike, a kroz prizmu i rjeSavanja istih
problema. Potrebno je da nastavnik kao neko ko prenosi steGena znanja, ta ista znanja prenosi
na najbolji moguéi nacin, kroz primjere (po moguénosti iz “prakse-Zivota”), kako bi u€enicima
napravili neku “sliku” i predstavu u ovom sluaju matematicke indukcije, ali i opCenito
matematike. Nastavnik matematike, a i svaki drugi, je tu da razvija kreativnost, kritiCki osvrt na
sve oko sebe, logi€ko razmiSljanje itd.

Kratak historijski pregled

Kada spomenemo Peanove aksiome prve asocijacije koje bi trebali povezati s njima jesu skup
prirodnih brojeva i matematika indukcija. Upravo tako, u matemati¢koj logici Peanovi aksiomi,
takoder poznati kao i Peanovi postulati, te Dekenid — Peano aksiomi, predstavljaju skup aksioma za
prirodne brojeve. Naime, u 19. vijeku postojale su bojazni kako se matematika nije izgradila na
pravilnim temeljima, i u to &moBo zapodinje razvoj aksiomatskih sistema za fundametalna podrucja
matematike, kao $to su aritmetika, analiza i geometrija. (Jedini razvijeni aksiomski sistem do tog doba
bili su Euklidovi postulati koji su omoguéili zasnivanje Euklidove geometrije, ali su se i oni pokazali
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manjkavima, te su vodili daljnjem razvoju geometrije.). U matematickoj logici pojam aritmetika
odnosi se upravo na teoriju prirodnih brojeva. Cinilo se tada da nije postojala potreba za formalnim
aksiomima u aritmetici, jer su se izrazi kao npr. komutativnost sabiranja dva prirodna broja x +y =
¥ + x smatrali oliglednima, bez ikakve potrebe za dokazivanjem. Pa i u danagnje vrijeme tokom
Skolovanja prvi skup brojeva s kojim se upoznajemo ve¢ u osnovnoj $koli jeste skup prirodnih brojeva,
ali izvjesna svojstva koja imaju neki prirodni brojevi bez kritike prihvatamo da ih imaju i svi prirodni
brojevi. Prvu kritiku o manjkavosti dokaza za Jjednostavne izraze koji se odnose na prirodne brojeve
dao je 1861.godine Hermann Grasmann u svom djelu ,,Lebruch der Arithmetik". Pokazao je da se
mnogi jednostavni izrazi mogu izvesti iz jo§ jednostavnijih i to samo pomoéu funkeije sljedbenika i
indukcije, te je na taj nain predstavio prvu aksiomatizaciju aritmetike koja je postala temelj za
istraZivanje drugim matemati¢arima toga doba. Godine 1888. Richard Dedekind objavio je svoje djelo
»Was sind und was sollen die Zahlen?" u kojem osim $to je dao svoju definiciju beskonagnog skupa,
takoder je predloZio aksiomatske temelje za prirodne brojeve u kojima su osnovni pojmovi bili broj
jedan i funkcija sljedbenika. Pokazao je da su prirodni brojevi jedinstveno okarakterizirani preko
svojih indukcijskih svojstava. Sljedece, 1889.godine Guiseppe Peano, pozivajuéi se na Dedekindov i
djelimi¢no na Grasmannov rad, objavio je letku ,,Arithmetices principia, nova methodo exposita“,
preciznije 1 jednostavnije definisanu verziju skupa aksioma za aritmetiku, i to terminima koje veZemo
uz skupove. Upravo zbog takve aksiomatizacije aritmetike, koja je kasnije postala opéeprihvaéena i
standardna aksiomatizacija te je njemu u &ast dobila njegovo ime, Peano se smatra zadetnikom
matematitke logike i teorije skupova. Peano je objavio preko 200 radova u kojima je proucavao kako
matemati¢ku logiku, tako i analizu i diferencijalne jednacine i vektore. 1892.godine krenuo je sa vrlo
ambicioznim i domi§ljatim projektom ,,Formulario MatHematico Project koji je trebao biti kolekcija,
odnosno svojevrsna enciklopedija matematike tog doba. Enciklopedija je sadrZavala sve do tada
poznate formule i teoreme u matematici iskazanih jezikom simbola matematicke logike; njih &ak 4200
potpuno navedenih, a veéina njih i dokazanih. No, uprkos velikoj koli¢ini informacija koju je
sadrZavala rijetko je koridtena jer su komentari i primjeri bili napisani na univerzalnom, tj.
medunarodnom jeziku zvanom ,,Latino Sine flexione, kojeg je osmislio sam Peano. Jako je Dedekind
predloZio neSto drugadiju aksiomatizaciju prirodnih brojeva, takoder je u svom radu dokazao teoreme
nedokazive u Peanovom sistemu (jedinstvenost skupa prirodnih brojeva, rekurzivme definicije
sabiranja i mnoZenja dobijene iz funkcije sljedbenika i matematicke indukcije). Kada su Peanovi
aksiomi po prvi put bili predlozZeni veéina matematifara toga doba predvodena Bertrandom Rusellom,
slozila se kako ti aksiomi implicitno defini$u ta se podrazumjeva pod pojmom ,,prirodan broj“. Henri
Poincare bio je puno oprezniji govoreéi da Peanovi aksiomi defini¥u prirodne brojeve ako su oni
konzistentni (ukoliko postoji dokaz koji polazi samo od ovih aksioma i dokazuje kontradikciju, kao
npr. 0 = 1, tada aksiomi nisu konzistentni i ne defini$u ni§ta). 1900.godine David Hilbert postavio je
problem dokazivanja konzistentnosti Peanovih aksioma, kao drugi od njegova 23 poznata problema.
1931. Kurt Gédel dokazao je prvi, a potom i puno vaZniji drugi teorem nepotpunosti, koji pokazuje da
se dokaz konzistentnosti ne moZe dobiti unutar same Peanove aritmetike. Peanova aksiomatizacija
aritmetike prihvatila se kao standardna i najée§ée je koristena aksiomatizacija aritmetike, taj skup
aksioma dovoljno je jak za dokazivanje mnogo vaZnih &injenica u teoriji brojeva, kombinatorici i
analizi. Peanova aritmetika ili skradeno PA, je teorija prvog reda s jednako3¢u koja je zadana svojim
alfabetom i Peanovim aksiomima. Alfabet Peanove aritmetike kao i svaki alfabet teorije prvog reda
sadrZi skup individualnih varijabli, skup logickih simbola, skup nelogikih simbola i skup pomoénih
simbola. Iako se edce susrecemo sa manjim brojem Peanovih aksioma, onima vezanim uz funkciju
sljedbenika i matematicku indukeiju, u orginalu postoji devet aksioma i sadrZe tri tipa tvrdnji. Peano je
preskoCio svaki pokusaj definisanja prirodnih brojeva u logici, éime je izbjegao odredena filozofska
pitanja koja su matematiari imali buduéi da su bili nesposobni dati preciznu formulaciju, i
koncentrisao se samo na manipulaciju simbolima.



Peanovi aksioni u drugim podru¢jima matematike
e UMATEMATICKOJ ANALIZI

Najde$éi 1 nama najpoznatiji prikaz Peanovih aksioma dat je u analizi prilikom definisanja skupa
prirodnih brojeva.
Definicija: Neprazni skup N zove se skup prirodnih brojeva, a njegovi elementi prirodni brojevi, ako
vrijede sljedeci aksiomi:

1) Postoji funckija s:N - N

2.) Postoji barem jedan element u N, oznacimo ga sa 1, takav da je (vneN)s(n) #1

3) Akojes(m) = s(n)zam,n € Nondajem =n

4.) Ako je M podskup skupa N i ako vrijedi:

a) 1€N,
b) (vxeN)(xeM - s(x) e M),
ondaje M = N. .

Skup N koji zadovoljava navedena Cetiri aksioma, ima sva ona svojstva za koja vjerujemo da
ih ima skup prirodnih brojeva s kojim se sluZimo u svakodnevnom Zivotu. Za svu teoriju prirodnih
brojeva dovoljni su navedeni teoremi i opéa shema logickog zakljutivanja. Cetvrti aksiom predstavlja
matematiku indukeiju, i naravno ima posebnu ulogy, koristi se prilikom dokazivanja teorema i
prilikom rekurzivnog definisanja funkcija na N.

e U ALGEBRI

Neke aksiomatizacije prirodnih brojeva Peanove aksiome opisuju koriste¢i znakove i pravila
poluprstena, ukljugujuéi funkcijske simbole sabiranja i mnoZenja, te uvodeéi novi relacijski simbol
parcijalnog uredaja ,,<“. Jedna takva aksiomatizacija data je u aksiomima koji zapravo odreduju skup
(N, +, -, 1, 0, <) kao diskretno uraden poluprsten.

Aksiom indukcije i matersaticka indukcija

Peta Peanova aksioma-aksioma poznata je pod nazivom »Nocna mora«. Aksioma zbog koje

mnogi ne spavaju, ne jedu, aksioma koja je frustrirala najviSe studenata od svih Peanovih

aksioma. Njen tre¢i naziv je u narodu poznat pod imenom AKSIOMA INDUKCUE.

Aksioma S:

1. 1eM

2. ako postoji prirodan broj a € M, pa takoder i njegov a' € M. Tada M sadriZi sve
prirodne brojeve, tj. M je identi¢an sa skupom prirodnih brojeva.

=

Nesto nije jasno? Da to je Aksioma indukcije. Sta, buni vas to $to se spominju nekakvi
skupovi M i N. Pa lijepo vam je redeno da zaboravite sve $to ste znali o matematickoj
indukciji. Zadnja Peanova aksioma definiSe matematicku indukciju. MoZda vam sad ni$ta nije
jasno, ni matemati€ka indukcija ni Peanovi aksiomi. Mozda vam je jedino jasno zaSto je
limun Zut. Tako sve podelo (mislim na noéne more i branje limuna)... To je bio Covjek koji je
za sve kriv tj. definisao je matematitku indukciju. Re¢i ¢u vam nesto u povjerenju: Tu pri¢u
sam i ja éuo. Meni je bilo lakse, a vama...? Peta Peanova aksioma ili Aksioma indukcije
modificirana je u teoremu. No, prije nego §to bude izloZeno procitajte sljede¢i primjer.

Zamislite da ste u vinskom podrumu i morate provjeriti kvalitet u 10 000 buradi. Jedino sto
vlasnik Zeli od vas jeste da ga trijezni izvjestite da 1i je vino u svim buradima istog kvaliteta u
roku od 15 minuta. Sada kada je pred vama jedan gotovo nerje$iv problem, ne klonite duhom.

a



S takvim i sliénim situacijama priskace u pomo¢ ‘no¢na mora’, hoéu re¢i matematicka
indukcija. Nagin na koji bi rijesili ovakav problem sastoji se u shjede¢em. Probajte prvih
nekoliko buradi s vinom. Uvjerite se da je vino istog kvaliteta. Sada ‘uzmite’ nasumice
izabrano bure i pretpostavite da je vino zadanog kvaliteta (mozete ga gak i probati). Tada
ispitajte vino u sljede¢em buretu. Ako je ocjena ista kao kod pretpostavljenog bureta, moZzete
oti¢i viasniku i obavijestiti ga da ste rijesili problem odnosno da je vino istog kvaliteta.
Vlasnik ée vam povjerovati jer poznaje princip matematicke mdukcija.

Definicija: PRINCIP MATEMATICKE INDUKCIJE. Ako neka tvrdnja P(m), koja zavisi od
prirodnog broja n, vrijedi za prvih nekoliko prirodnih brojeva, te ako iz pretpostavke, da vrijedi
za neki prirodni broj n = ktvrdnja P(k)vrijedi i zan = k + 1, pomenuta tvrdnja vrijedi za sve
prirodne brojeve odnosno za svaki prirodan broj n.

Matemati¢ka indukcija jedna je od najvainmijih metoda kojom se sluZimo pri dokazivanju
razli¢itih matemati¢kih tvrdnji diskretnih podrutja, primjerice unutar algebre, kombinatorike,
teorije brojeva, geometrije i drugo. U logici indukcija predstavlja zaklju¢ivanje od posebnog prema
opéem, odnosno to je metoda kojom se na temelju posebnih slugajeva dokazuje opCenita tvrdnja.
Ukoliko postoji odredena tvrdnja ili svojstvo P koje je istinito za sve prirodne brojeve, matematicari se
slazu kako ne moZemo jednostavno pokazati nekoliko primjera u kojima svojstvo P vrijedi i potom
zakljuciti da je istinito i vaZede za sve brojeve. Odnosno, ne moZemo na temelju konagnog broja
opaZanja dati opéeniti zakljucak koji se odnosi na beskonaéno mnogo slucajeva. Suprotno tome,
matemati¢ka indukcija moZe opravdati opéenitu konkluziju, koja se odnosi na beskonaino mnogo
sluajeva, na temelju konadnog dokaza. U opéenitom obliku, princip matemati¢ke indukcije mozemo
opisati na sljedeéi nadin: Tvrdnja A(n)vrijedi za svaki n > neako vrijedi tvrdnja A(ng), te ako iz
A(K)slijedi Ak + 1) za svaki k za koji je tvrdnja definisana.
Odnosno, kako bi koristeéi matematitku indukciju dokazali da je neka tvrdnja istinita za sve prirodne
brojeve moramo pro¢i kroz tri vaZne etape:
Prva je baza indukcije u kojoj se dokazuje da tvrdnja vrijedi za ng, zatim slijedi pretpostavka
indukcije u kojoj dakle pretpostavljamo da data tvrdnja vrijedi za sve n = k. I na kraju slijedi korak
indukeije u kojem, uz koristenje pretpostavke, izvodimo dokaz da data tvrdnja vrijedizan =k + I.
Uotimo da jedino uz pretpostavku moZemo izvesti korak indukcije, tj. uo&imo inplikaciju:
A(k) = A(k+ 1)

(A(k + 1)je istinita tvrdnja ako je A(k)istinita).
Tustrativno, matemati¢ku indukciju moZemo pojasniti jednostavnim primjerom. Zamislimo
beskonaéni red poredanih domina. Kako bi indukcijom pokazali da ée sve domine pasti od samo
jednog guranja, odnosno da e pasti n — ta domina u nizu, neophodno je da svaka domina bude
dovoljno blizu sljedeée tako da svojim padom uzrokuje padanje sljedeée domine, jer to znaci da e n —
ta domina pasti, ako je prije nje ve¢ pala prethodna. I najvaZnije, prva domina mora pasti! Oba uslova
moraju biti ispunjena kako bi sve domine pale:

« Ako prva domina ne padne, ne¢e uzrokovati lanfanu reakciju, a upravo prvi domino u ovakvoj
igri moramo srusiti sami. (Zato je baza indukcije, iako u samom dokazu Cesto najlaksi
element, vaZna i ne smije se nikad izostaviti. U ovom primjeru okito ng ima vrijednost 1, jer
smo krenuli sa prvom dominom.)

e Ako prva domina padne, no ukoliko je negdje u nizu razmak izmedu neke domine i njoj
prethodne prevelik, lantana reakcija ¢e stati. (Pretpostavka i korak indukcije su dvije
nerazdvojive tvrdnje).

Ukoliko su oba uslova ispunjena prva ée domina srusiti drugu, druga treéu, treéa &etvrtu i tako dalje
sve dok domine u nizu ne padnu, a naravno to obuhvata i traZenu n — tu dominu.
A 2 AR)=2AQB) =2 =>Am) =
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Primjena matematicke indukcije
Matemati¢ka indukcija kao $to smo prethodno spomenuli, ima dvostruku ulogu, osim
dokazivanja razliitih teorema, tvrdnji ili zadataka, koristimo je i prilikom rekurzivnog
definisanja funkcija na skupu prirodnih brojeva. I Dedekind i Peano su prihvatili princip
matematicke indukcije za rekurzivno definisanje funkcija, te su dali argumente kako bi ova
metoda trebala opisati intuitivna svojstva funkcija na skupu N. Primjerice, kako bi rekurzivno
zadali (odnosno induktivno definisali) proizvoljnu funkcijuf:N — S, gdje je S proizvoljan
skup, potrebno je odrediti:

1. kako dobiti f(1);

2. kako iz f(n)dobiti f Amﬁzvv.
Matemati¢ka indukcija je vrlo prakti¢na i jednostavna metoda koju koristimo u dokazima
vezanim uz algebarske izraze i identitete poput zbrojeva ili umnozaka, vz nejednakosti,
geometriju, teoriju brojeva, uz kombinatoriku, i drugo. Sama primjena indukcije najce$ce se
uéi na jednostavnim zadacima, ali indukcijom se mogu dokazati i vrlo sloZene tvrdnje koje
traze mnogo kreativnosti i matematic¢ke snalazljivosti.

Metodika nastave matematike i matematicka indukcija

Cilj metodike nastave matematike jeste da studente upozna sa osnovnim pojmovima i konceptima
metodike nastave matematike na osnovno$kolskom i srednjoskolskom nivou, te osposobi studente za
planiranje, organizovanje, realizaciju i evaluaciju nastave matematike kao i primjenu savremenih i
tradicionalnih didaktickih strategija i metoda podu¢avanja pri izvodenju nastave matematike u
osnovnim i srednjim $kolama. Samo znanje, razni podaci i informacije, bez obzira koliko su pojedincu
potrebni, nisu dovoljni da bi mogao stvarati, Kreativnost je zavisna od imaginacije, samostalnosti i
osjecaja koje Govjek pri stvaranju doZivljava i koji ga poti€u u njegovom daljnjem kreativnom izrazu.
Jer, kreativnost je ¢ovjekovo iskonsko potvrdivanje, shvadanje i opredjeljenje. Zato je kreativnost
osnovno polazite u odgoju i obrazovanju mladih. Kreativne sposobnosti uéenika mogu se planskim i
struénim radom uditelja u nastavi uspje$no razvijati. Bit $kolske kreativnosti je na otkri¢u razli¢itih
rjeSenja jednog problema.

RjeSavanjem problema ulenici ne otkrivaju niSta novo, ranije nepoznato, ve¢ sami pronalaze i
uodavaju neke pojave i njihove zakonitosti. Upravo takve aktivnosti predstavljaju kreativan rad
udenika. Medutim, nije svaki uGenikov rada kreativan. Bitne karakteristike kreativnog djela (rezultat
kreativnog rada) su da je ono originalno, izvorno, novo, neobiéno, dovitljivo, iznenadujuce i sl. Svako
razmi§ljanje o struci i nauci, pa tako i 0 matematici svoj smisao opredmecuje razvojem, olakSavanjem
i usavrSavanjem svakodnevnoga Zivota. Medutim, ako i struka i nauka postanu ili same sebi svrha ili
sluZe pojedincu, te u tom kontekstu i ostaju, dakle pojedinac ih posvaja, hermetizira i ogranicava
"distribuciju znanja", onda niti jedna nauka, pa ni matematika ne mogu ostvariti svoju misiju
postojanja. Da i se to dogodilo, potrebno je i struéno i nauéno znanje prenijeti drugima,
posebno mladima, potrebno je znati to raditi i smatrati takvu aktivnost svakodnevnom struéno-
nauénom obavezom, stalnom praksom; te se ponositi sljedbenicima, interesom mladih da i oni naule,
a svoj uspjeh mjeriti &injenicom da su pojedini udenici u znanju prevazi§li svoje ucitelje, a jo¥ i vide
ako oni imaju svoje udenike na koje oni prenose znanje. Beskrajnu vrijednost u takvom poslu ima
metodika, a s obzirom da matematika pripada grupaciji logickih teZih predmeta, metodicari
matematike imaju i dodatne obaveze, ali 1 €ast i zadovoljstva.



Kad se ima u vidu da i prema ljudskim i prema BoZijim zakonima stariji i trebaju i moraju prenositi
svoja znanja, onda je prenoSenje /nanja iz matematike posebno vazno. To je, prije svega, stoga §to se
takva aktivnost odnosi na Skolu, nastavu, na svakodnevnu prosvjetno-pedagosku relaciju uéenik-
nastavnik. Imajuéi u vidu da sc to dominantno radi na tri obrazovna nivoa, predSkolskom,
osnovnotkolskom i srednjogkolskom, onda je Cetvrti akademski nivo koji objedinjava sve tri druga 1
koji predstavlja vrhunac uvodenja mladih u visoku struku i nauku posebna nastavna i pojedinacna
matematitko - individualna odgovornost jos veca. Tu se, prije svega, misli na obrazovanje
sredjoskolskih profesora, dakle matematiara koji ¢e realizovati nastavu u srednjim kolama. To je
upravo onaj nivo koji povezuje osnovna, temeljna matematitka znanja sa visim 1 visokim
matematickim izobrazbama buduéih profesora srednje Skole, ali i uSenika srednje $kole pomocu
kopule koju pedagoska nauka jednostavno zove metodika matematike.

Samo formalno gledano svaka metodika pa i metodika matematike pripada odredenoj struci, nauci i
pomaZe obaviti transmisiju znanja s jednog na drugog pojedinca ili grupu, u sudtini je u pitanju
prirodna potreba, rodenjem u govjeka ugraden instikt, odnosno sistem uslovljen Zivotom, kao $to oni
koji znaju govoriti, hodati itd.poducavaju one koji to ne znaju. Samo radi nauénih potreba metodika se
i pojedinatno vezuje za odredena znanja i distribuciju tih znanja na druge, pa imamo metodiku svakog
nastavnog predmeta, naravno i metodiku matematike. Imajuéi u vidu &injenicu da je to dominantno
relacija: stariji tj. nastavnik- mladi tj. uéenik, kao 1 svepsiholosko-pedagosko-socioloske i druge
karakteristike mladih,odgovornost nastavnika metodiaramatematike je izuzetno velika. To je 1 stoga
$to je gradivo matematike vjeZbovno s malim teoretisanjima, a pronaci najbolji nacin kako ga prenijeti
drugome nije nimalo jednostavno, a provjeriti uspjeh u takvom metodi¢kom radu u matematici je
dodatno otezavajuée, jer podrazumijeva, pored ostalog i provjeru znanja tre¢ih u ovom postupku
(dakle,utenikov udenik i njegovo znanje matematike je parametar dobrog rada).

Zbog svega toga, kad god se govori 0 matematici.treba_imati na umu i metodiku matematike, jer

jedna je vrijednost ako pojedinac zna, a sasvim druga ako on to ¥to zna umije prenijeti i na
druge.

INTERPRETACLJA REZULATA ISTRAZIVANJA

Polazni statisti¢ki pokazatelji

Zadaci
Zadatak Taéno uradeno Netaéno uradeno
Prvi zadatak 19(73.1%) 7 {26.9%)
Drugi zadatak 9 (34.6%) 17 (65.4%)
Tredi zadatak 9 (34.6%) 17 (65.4%)

‘Tabela 1.: Zadaci



Prvi zadatak

& Tacno
B Netacno
Grafikon 1.: Prvi zadatak
Drugi zadatak
& Tacno
B Netacno

Grafikon 2.: Drugi zadatak

Tredi zadatak

B Tacno

E Netatno

Grafikon 3.: Treéi zadatak
Uzimjauéi u obzir cjelokupni uzorak koji je testiran ovim istraZivanjem vidimo da je prvi zadatak
taCno uradilo 73.1% ispitanika, a netaéno 26.9% ispitanika, dok je drugi i treci zadatak tagno uradilo
34.6%, a netacno 65.4%.
Ocjena iz matematike

Ocjena Broj ocjena Postotak
RS D oy Ol AN R S RN By S e R SIS S e e T
~ Zadovoljava - 8 . _ ~ 30.8%
DY b T U T S AL Tl e T 5 2%
Vrlo dobar 1 3.8%
izvrstan 8 30.8%




Tabela 2..: Ocjena iz matematike

Ocjena iz matematike

15%

& Dovoljan
B Zadovoljava
# Dobar

& Vrlo dobar

B lzvstan

Grafikon 4.: Ocjene iz matematike

Jedan od pokazatelja koji smo mogli dobiti ovim istraZivanjem jeste i pregled ocjena koje dobiju
studenti na predmetu Matematika. Vidimo da je najvie ocjena opisane kao zadovoljava i izvrstan, 1 to
30.8%, a najmanje vrlo dobar sa postotkom od 3.8%.

Godina studija
Godina studija Broj studenata po godini studija Postotak studenata po godini
studija
Ii-druga PR Y £ S s - 154%
Ml-treéa 6 23.1%
_ IV-fetvrta T ik © v TR 50

Tabela 3.: Godina studija
IstraZivanje je obuhvatilo studente IL, IIT i [V godine Edukacijskog fakulteta i to sa sljedeéim uceséem:

studenti I godine-15.4%, III godine-23.1%, i IV godine 61.5%.

Godina studija

B [[-druga
B [II-treca
& [V-Cetvrta
Grafikon 5.: Godina studija
QOdsjek/smjer
Odsjek/smjer Broj studenata po odsjeku/smjeru Procenat studenata po
caﬁ.nwc\mi.wow:
. Matematika i oy ; - 84.6%
' informatika £ . z
Razredna nastava 4 15.4%




Tabela 4.: Odsjek/smjer
Uzorak su studenti sa dva odsjeka lidukacijskog fakulteta Univerziteta u Travniku, 1 to 84.6%

Odsjeka za matematiku i informatiku i 15.4% sa Odsjeka za razrednu nastavu.

sa

Odsjek

B Matematika 1

informatika
& Razredna
nastava
Grafikon 6.: Odsjek/smjer
Spol
Spol Broj studenata Procenat studenata u odnosu

na spol
s O B R R R S 34.6%
Zenski 17 65.4%

Tabela 5.: Spol

Jedan od demografskih pokazatelja jeste udio muskog odnosno Zenskog spola. Udio muskog spola
Jeste 34.6%, dok je udio Zenskog spola 65.4%.

Spol

B Muski
B Zenski

Grafikon 7.: Spol
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-Prva EEEucSNm” Studenti IV godine bolje znaju matemati¢ku indukeiju od studenata TII
godine
I podhipoteza-Prvi z

adatak

Godina studija  Broj ispitanika Aritmeti¢ka Standardna
sredina devijacija
IV-Cetvrta 16 1.31 479
III-treca 6 1.17 167
t Sig. Mean Difference Lower Upper
0.659 0.517 0.146 -0.316 0.607

of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele, Posto je to slutaj u nasem primjeru
{0.140) rezultate Citamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je dostupan
$amo onaj dio koji se uzima u Trazmatranje (tabela 6,).

Vrijednost r=0.659 kao i njegova znacajnost Sig.=0.57] 7, koja je iznad granine vrijednosti od 0.05

ukazuje da ne postoji statatisticki znacajna razlika izmedu studenata IIT i IV godine po pitanju

I mo&:.moﬁwm-UEE. zadatak

Godina studija  Broj ispitanika Aritmetitka Standardna

- sredina devijacija
IV-tetvrta 16 1 75 112
III-treéa 6 117 167
t Sig. Mean DIfference Lower Upper
2,783 . 0.011 0.583 0.146 1.021

Tabela 7.- 1 podhipoteza-Drugi zadatak

(0.401) rezultate Sitamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je dostupan
$amo onaj dio koji se uzima y razmatranje (tabela 7).

Vrijednost 1=2.783 kao j njegova znadajnost S8ig.=0.011, koja Je ispod grani¢ne vrijednosti od 0.05
ukazuje da postoji statatistigki znacajna razlika izmedy studenata III i IV godine Po pitanju 2.zadatka
1z testa matematicka indukcije. Ovdje se mo¥e Jjos uditati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean
Difference i ona iznosi 0.583. Na kraju tabele moZe se jo§ uditati i donja (Lower) i gornja (Upper)
granica intervala koji sa vjerovatnocom od 95% sadr?i stvarme veliCine te razlike i kojoj se nalazi
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I podhipoteza-3.zadatak

Godina studija  Broj ispitanika Aritmeti¢ka Standardna

sredina devijacija
IV-Cetvrta 16 1.69 479
HI-treca 6 1.33 Sle6
t Sig, Mean DIfference Lower Upper
1.515 0.145 0.354 -0.134 0.842

Tabela 8.: 1 podhipoteza-Treéi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu prvu
podhipotezu i tre¢i zadatak kao §to je veligina Sig. koja kad je, u odjeliku Levene, s Test for Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto je to slufaj u naSem primjeru
(0.864) rezultate itamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je dostupan
samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 8.).

Vrijednost ¢#=1.515 kao i njegova znadajnost Sig.=0.145, koja je iznad grani¢ne vrijednosti od 0.05
ukazuje da ne postoji statatisticki znalajna razlika izmedu studenata III i IV godine po pitanju
3.zadatka iz testa matematicka indukcije. Ovdje se moZe jo§ ugitati i srednja vrijednost te razlike u
polju Mean Difference i ona iznosi 0.354. Na kraju tabele moZe se jo§ ucitati i donja (Lower) i gomja
(Upper) granica intervala koji sa vjerovatno¢om od 95% sadr3i stvarne veli¢ine te razlike i u kojoj se
nalazi izratunata vrijednost Mean Difference.

II podhipoteza: Studenti Odsjeka za matematiku bolje znaju matematiku indukciju od
studenata razredne nastave
II podhipoteza-Prvi zadatak

Odsjek/smjer Broj ispitanika Aritmeticka Standardna

sredina devijacija
‘Matematika i 22 1.27 A56
informatika
Razredna 4 1.25 500
nastava
t Sig. Mean DIfference Lower Upper
0.091 0.929 0.023 -0.495 0.541

Tabela 9.: 11 podhipoteza-Prvi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Drugu
podhipotezu i prvi zadatak kao §to je veli¢ina Sig. koja kad je, u odjeliku Levene, s Test for Eguality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto je to sluCaj u naSem primjeru
(0.853) rezultate &itamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je dostupan
samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 9).

Vrijednost #=0.09/ kao i njegova zna&ajnost Sig.=0.929, koja je iznad graniéne vrijednosti od 0.05
ukazuje da ne postoji statatisti€ki znadajna razlika izmedu studenata odsjeka za matematiku i
informatiku i studenata razredne nastave po pitanju 1.zadatka iz testa matematicka indukcije. Ovdje se
moZe jo§ uéitati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi 0.023. Na kraju
tabele moZe se jo§ ucitati i donja (Lower) i gorja (Upper) granica intervala koji sa vjerovatnoéom od
95% sadrZi stvarne veli¢ine te razlike i u kojoj se nalazi izratunata vrijednost Mean Difference.
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II podhipoteza-Drugi zadatak

Odsjek/smjer  Broj ispitanika  Aritmeticka Standardna

sredina devijacija
Matematika i 22 1.59 503
informatika
Razredna 4 2.00 .000
hastava
t Sig. Mean Difference Lower Upper
-3.813 0.001 -0.409 -0.632 -0.186

Tabela 10.: 11 podhipoteza-Drugi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i ved poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Drugu
podhipotezu i drugi zadatak kao to je veli¢ina Sig. koja kad Jje, u odjeljku Levene, s Test Jor Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto to kod nas sad nije slugaj u nafem
primjeru (0.000) rezultate &itamo iz drugog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je
dostupan samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 10.).

Vrijednost /=-3.813 kao i njegova znacajnost Sig.=0.001, koja je ispod grani¢ne vrijednosti od 0.05
ukazuje da postoji statatisticki znacajna razlika izmedu studenata odsjeka za matematiku i informatiku
i studenata razredne nastave po pitanju 2.zadatka iz testa matematicka mdukcije. Ovdje se moze jos
uditati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi -0.409. Na kraju tabele moZe
se JoS utitati i donja (Lower) i gornja (Upper) granica intervala koji sa vjerovatnoéom od 95% sadr3i
stvarne veli€ine te razlike i u kojoj se nalazi izratunata vrijednost Mean Difference.

II podhipoteza-Treéi zadatak

Odsjek/smjer Broj ispitanika Aritmeti¢ka Standardna

sredina devijacija
Matematika i 22 1.59 503
informatika
'Razredna 4 2.00 000
nastava
t Sig. Mean DIfference Lower Upper
-3.813 0.001 -0.409 -0.632 -0.186

Tabela 11.: 11 podhipoteza-Treéi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Drugu
podhipotezu i treéi zadatak kao §to Je veli€ina Sig. koja kad je, u odjeljku Levene, s Test for Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto to kod nas sad nije sluéaj u naem
primjeru (0.000) rezultate &itamo iz drugog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je
dostupan samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 11.).

Vrijednost 1=-3.873 kao i njegova znacajnost Sig.=0.001, koja je ispod graniéne vrijednosti od 0.05
ukazuje da postoji statatisticki znacajna razlika izmedu studenata odsjeka za matematiku i informatiku
i studenata razredne nastave po pitanju 3.zadatka iz testa matematitka indukcije. Ovdje se moze jos
ucitati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi -0.409. Na kraju tabele moZe
se jo$ ucitati i donja (Lower) i gornja (Upper) granica intervala koji sa vjerovatnoéom od 95% sadri
stvarne velidine te razlike i u kojoj se nalazi izradunata vrijednost Mean Difference.
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III podhipoteza: Studenti sa veéom ocjenom iz matematike (npr.10) bolje znaju matemati¢ku
indukciju od studenata sa nizom ocjenom (npr.6)
11T podhipoteza-Prvi zadatak

Ocjena iz Broj ispitanika Aritmeti¢ka Standardna

matematike sredina devijacija

Izvrstan (10) 8 1.13 125

Dovoljan (6) 4 1.50 289

t Sig. Mean DIfference  Lower Upper
-1.414 0.188 -0.375 -0.966 0.216

Tabela 12.: 11 pohipoteza-Prvi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Treéu
podhipotezu i prvi zadatak kao §to Je veli¢ina Sig. koja kad je, u odjeliku Levene, s Test for Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto je to kod nas slu¢aj, u najem
primjeru (0.065) rezultate &itamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je
dostupan samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 12.).

Vrijednost t=-1.414 kao i njegova zna&ajnost Sig.=0.188, koja je iznad grani¢ne vrijednosti od 0.05
ukazuje da ne postoji statatisticki znacajna razlika izmedu studenata koji su iz matematike imali
ocjenu izvrstan (10) i ocjenu dovoljan (6) po pitanju 1.zadatka iz testa matematicka indukcije. Ovdje
se moZe jo§ uditati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi -0.375. Na kraju
tabele moZe se jo§ uditati i donja (Lower) i gornja (Upper) granica intervala koji sa vjerovatno¢om od
95% sadrzi stvarne veliine te razlike i u kojoj se nalazi izradunata vrijednost Mean Difference.

IIT podhipoteza-Drugi zadatak

Ocjena iz Broj ispitanika Aritmeti¢ka Standardna

matematike sredina devijacija

Izvrstan (10) 8 1.63 183

Dovoljan (6) 4 1.75 250

t Sig. Mean DIfference Lower Upper
1-0.398 o 0:699 ETUIREEEENE ()71 S -0.824 0.574

Tabela 13.: 111 podhipoteza-Drugi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Trecu
podhipotezu i drugi zadatak kao §to Je velicina Sig. koja kad je, u odjeljku Levene, s Test for Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto Je to kod nas sluéaj, u nafem
primjeru (0.401) rezultate &itamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je
dostupan samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 13.).

Vrijednost =-0.398 kao i njegova znadajnost Sig.=0.699, koja je iznad granine vrijednosti od 0.05
ukazuje da ne postoji statatistidki znaCajna razlika izmedu studenata koji su iz matematike imali
ocjenu izvrstan (10) i ocjenu dovoljan (6) po pitanju 2.zadatka iz testa matematidka indukcije. Ovdje
se moZe jo¥ uCitati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi -0.125. Na kraju
tabele moZe se jo§ uditati i donja (Lower) i gornja ( Upper) granica intervala koji sa vjerovatno¢om od
95% sadrZi stvarne velidine te razlike i u kojoj se nalazi izradunata vrijednost Mean Difference.
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III podhipoteza-Treéi zadatak

Ocjena iz Broj ispitanika Aritmeticka Standardna

matematike sredina devijacija

Izvrstan (10) 8 1.63 518

Dovoljan (6) 4 1.50 577

t Sig. Mean DIfference  Lower Upper
0.381 0.711 0.125 -0.607 0.857

Tabela 14.: 11 podhipoteza-Treéi zadatak

Nakon dobijenih tabela u SPSS-u i veé poznatih parametara koji se moraju uzeti u obzir za ovu Treéu
podhipotezu i treéi zadatak kao §to je velitina Sig. koja kad je, u odjeljku Levene, s Test for Equality
of Variances, veéa od 0.05 treba upotrijebiti prvi red tabele. Posto Je to kod nas sluéaj, u nagem
primjeru (0.647) rezultate &itamo iz prvog reda tabele koje se dobila u SPSS-u. U vezi s tim ovdje je
dostupan samo onaj dio koji se uzima u razmatranje (tabela 14.).

Viijednost =0.381 kao i njegova znadajnost Sig.=(0.711, koja je iznad grani¢ne vrijednosti od 0.05
ukazuje da ne postoji statatisticki znacajna razlika izmedu studenata koji su iz matematike imali
ocjenu izvrstan (10) i ocjenu dovoljan (6) po pitanju 3.zadatka iz testa matematicka indukcije. Ovdje
se moZe jos ucitati i srednja vrijednost te razlike u polju Mean Difference i ona iznosi 0.125. Na kraju
tabele moZe se jos uditati i donja (Lower) i gorja (Upper) granica intervala koji sa vjerovatnocom od

95% sadrzi stvarne veli&ine te razlike i u kojoj se nalazi izradunata vrijednost Mean Difference.
IV podhipoteza-Studenti zadatke matematitke indukcije rjeSavaju veéim dijelom ,,$ablonski“

Ova podhipoteza je specifiéna podhipoteza, koja je uzela najvise vremena, kako bi se dokazala njezina
istinitost. Naime, detaljnim uvidom u radove studenata, odnosno testove koje su radili studenti, moze
se jasno vidjeti $ablonizirano tjeSavanje zadataka matematidkom indukcijom. Sablonsko rjeSavanje
zadataka i dokazivanje odredenih tvrdnji je primjetno u matematici, kod studenata nematematickih
fakulteta, a danas sve vise i studenata matematickih fakulteta. Studenti razredne nastave skoro pau
100% udjelu zadatke sa matematitkom indukcijom rjeSavaju $ablonski, §to naravno ne dovodi do
pravog ucinka rjeSavanja takvih zadataka. Uvidom u radove studenata matematike vidljivi su bolji
rezultati u odnosu na studente razredne nastave, §to je i bilo ta oéekivati. Vedina matematiara
matematickoj indukeiji pristupa sa odredenom dozom odbojnosti, §to ne bi trebalo da bude slugaj.
Medutim, uprkos navedenom, matematidari viSe razmiSljaju da logitkim putem i bez mnogo
Sabloniziranja dokazu neki zadatak pomocu matematike indukcije. Posljednji iznesen stav se odnosi
na vecinu studenata matematike, dok i medu njima postoje oni koji Sabloniziraju zadatke matematicke
indukcije, a $to bi trebalo izazivati zabrinutost. Matematika definitivno ne dozvoljava $abloniziranja ni
po kojem osnovu, traZi razmiSljanje, logiku, povezivanja sa veé¢ dokazanim itd.

Diskusija i zakljugak

Uvidom u rezultate provodenog istraZivanja medu studentima Edukacijskog fakulteta Univerziteta u
Travniku moZemo primjetiti odredene zanimljive &injenice. Nairme, ispitivaju¢i Prvu podhipotezu koja
glasi: Studenti IV godine bolje znaju matematiku indukciju od studenata 11T godine dolazi se do
konstatacije da je ova podhipoteza djelimino taéna. Razlog navedenog jeste $to se rezultati
istraZivanja razlikuju u odnosu na zadatke, npr. ne postoji statisti¢ka znacajna razlika medu studentima
§to se tice 1. i 3. zadatka, ali postoji 3to se tice 2. zadatka. U 2.zadatku studenti IV godine su pokazali
iznimno vece znanje od studenata III godine. Nastavljajuéi dalje sa istraZivanjem i analizom dobijenih
rezultata druga podhipoteza koja glasi: Studenti Odsjeka za matematiku bolje znaju matematicku
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niZzom ocjenom (npr.6) dolazi se do veoma zanimljivog zakljucka, a to je da ne postoji statisticki
znacajna razlika medu studentima npr. sa ocjenom 10 i sa ocjenom 6, §to definitivno ne bi trebalo da
bude slucaj. Cetvrta podhipoteza koja privlagi ogromnu paznju je dokaziva za studente razredne

1zuzeci i u jednom i u drugom sludaju, medutim posmatrajuci cjelokupni aspekt podhipoteze
»8ablonsko u€enje je evidentirano ; potrebno je raditi na ispravku trenutnog stanja.

Ograni¢enja istraZivanja i daljnje implikacije

. re I}

Posto je istraZivanje provedeno na Jjednoj visokoskolskoj ustanovi $to porededi sa ukupnim brojem,

stepana i obima.
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SaZetak

U ovom radu ¢emo istraziti konkretne i neophodne teorijske i praktine osnove vezano za
Princip matemati¢ke indukeije i Peanove aksiome, nivo znanja studenata, kao i niSta manje
sustinu i metodiku istog. U prvom dijelu u radu bi prije svega pokusali definisati matematicku
indukciju i neke stvari §to prate istu, kao i pokusati kroz nekoliko primjera, prikazati najlakse
moguce shvatanje matematicke indukcije, kao i Peaonovih aksioma. U drugom dijelu rada,
predstavili bi metodologiju istraZivanja naznadenog problema. Dok bi u tre¢em dijelu prikazali
analizu i rezultate istraZivanja, vezano za metodiku matematike i same matematicke
kompetencije nastavnika matematike, a kroz prizmu i rjeSavanja istih problema. IstraZivanje bi
trebalo obuhvatiti studente II, I i TV godine Edukacijskog fakulteta i to sa sljede¢im uceséem:
studenti II godine-15.4%, III godine-23.1%, i IV godine 61.5%. Uzorak su studenti sa dva
odsjeka Edukacijskog fakulteta Univerziteta u Travniku, i to 84.6% sa Odsjeka za matematiku i
informatiku i 15.4% sa Odsjeka za razrednu nastavu. U istrazivanju ¢emo koristiti analiti¢ko-
deskriptivnu metodu, metodu teorijske analize, kauzalnu metodu, te survey metodu.
Istrazivadka tehnika koju ¢emo koristiti u ovom radu jeste testiranje, a instrument jeste test.
Rezultati istraZivanja predstavit éemo graficki i tabelarno uz obja3njenje i diskusiju. Od ovog
rada i njegovog zakljutka oekujemo konstataciju trenutnog stanja vezano za teorijske i
praktiéne osnove Principa matemati¢ke indukcije i Peanovih aksioma, kao i veoma vaZno nivoa
znanja iz ove oblasti kod studenata.

Osnovni pojmovi: princip, indukcija, matematika, aksiom, metodika, kompetencije
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Geometry developed as an inductive science, which,
with the help of empirics and different senses, was
upgraded, that is, from individual cognitions some
general ones were derived. Ancient Greeks in the 6th
c. have begun to study geometry in greater detail.
All _Sms\_mamo acquired from other peoples is
systematized and verified ie proved. The deductive
way of proving geometric claims came first from
the philosopher Tales. These Tales writings do not
exist, which is why it cannot be claimed that he was
able to prove some of his claims. According to his
philosophical claims, geometric bbjects are identified
with physical ones, and physical motions are used
to prove geometric claims. The ancient Greek
philosopher and mathematician Pythagoras used to
prove geometric claims. His great contribution is
to the study of geometry and to the theory of large
numbers. Pythagoras’ most famous theorem is: “The
area of a square above the hypotenuse of a right
triangle equals the sum of the areas of a square above
the catheters.” (Dadié Z., 32.)

Euclid was most important for geometry in his work
Elements. This section describes the space we live
in. The “elements” consist of 13 books, where the
first 6 refer to planimetry, the next 4 to geometric
number theory, and the last 3 to stereometry. These
books are usually accompanied by 2 shorter book
monographs. These books are considered by many to
be extensions of the “Elements”. Throughout history
it is revealed that the first book was written by a pupil
of Euclid the Hipsikle of Alexandria, and the second
by an unknown author. Euclid used a deductive way
of proving and arguing geometry. In order to use
the deductive method, it is necessary to use logical
thinking and perception. (Dadi¢ Z.,69)

Planimetry is part of elementary geometry that studies
the properties of geometric figures in the Euclidean
plane. The basic planimetric elements are sets of
points, direction, length, angle, circle and circle. They
are more complex than the basic elements; geometric
figures and geometricalshapes.

Stereometry was also used for this research, so
something will be said briefly. Stereometry is a
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part of geomelry that deals with the examination of
geometric bodies and shapes, which are located in
space. Elementary school students learn stereometry
in the eighth grade of eight-year school or in the ninth
grade of nine-year-olds. The first topic addressed is
the relation of direction and plane, the relationship of
two directions, and the relationship of two planes. The
study of directions and planes is performed using the
cube and square model, the relationship of the edges
and the relationship of the sides on the cube and square
mode] are studied. These are basic lessons in space
geometry. This whole is completed by processing by
w_.commww:m the orthogonal projection of a point on the
plane and the distance of the point from the plane.
After this area, students begin to study geometric
bodies and their properties. Teachers use models of
geometric bodies to aid learning. A geometric body is
a part of a space bounded by surfaces, and consists of
points that perish in the same plane.

In everyday life we come across many objects that
have some geometric shape. Because of this, students
learn to distinguish geometric bodies, their surfaces
and edges using models. The bodies being treated are
prisms (regular upright prisms), pyramids (upright
pyramids), upright roller, cone and ball. The numerical
magnitudes explain the computation of the area and
volume of each geometric body. It is difficult for
students to present a 3D representation of geometric
bodies, which is why most teachers and professors in
this field reduce students to calculating unknown sizes
using formulas, which is not quite correct for such a
lesson. Each student has the creativity that should
be used to learn the properties of geometric bodies
through practical work, such as making models of
prisms, pyramids, rollers, or balls, or to calculate area
or volume using a model made. In order to be able to
apply the practical work in these lessons, it is necessary
for students to have the foreknowledge of the geometric
figures they need to create the body networks.

One practical example: based on a four-sided prism
model, the area needs to be calculated - students must first
disassemble a geometric body made of paper and plastic.

Once disassembled, they will receive a prism net.
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Graph 1. Initial control group teste

From Graph 1 we see that one student scored the
lowest number of points (8 points) and one student
scored the highest number of points (34 points). The
same number of students won the lowest and highest
points. Other students had average knowledge. The
control group scored 712 points in total, averaging
20.94 points per student.
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Graph 2. Initial test of the experimental group

From Graph 2 we see that one student scored the
lowest number of points (6 points) and two students
scored the highest number of points (36 points). The
difference between the number of students who had
the lowest score and the highest score is one. Other

students had average knowledge. The experimental

1

From the previous two graphs we can sec¢ that the
students have a satisfactory level of knowledge, ie
on average, each student carns half a point out of the
total number.

Second sub-hypothesis: It is assumed that the
application of FMS Logo software results in better
results on geometric units.
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Graph 3. Final control group test

From Graph 3. we see that two students scored the
lowest number of points (14 points) and one student
scored the highest number of points (28 points). The
difference between the number of students who had
the lowest score and the highest score is one. Other
students had average knowledge. The control group
scored 724 points in total, averaging 21.29 points per
student.
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group scored a total of 768 points, averaging 23.27 Graph 4. Final test of the experimental group

points per student.
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Table 3. Results of descriptive and inferential statistics for the experimental and control group

Claim (question)

Experimental Group

Control group

M SD t-test p M SD t-test p
1. TASK 1 1 236 1454 P 2,12 1.552 049 78l
F 273 1206 229  1.115
2. TASK 2 1 236 1454 48 015 218 1.242 - 0
F 285 l.i121 276 1.208 093
w.. TASK 3 ; I 236 1617 380 028 u.& 1.252 g 507
F 315 1121 ) 1.65 774
4. TASK 4 1 230 1591 162 007 141  1.048 459 006
F 261 1273 135 .950
5. TASK 5 I 236 1537 549 001 135 1.368 234 1%
F 273 1306 141 1.048
6. TASK 6 I 224 1393 578 000 218 1242 - e
F 267 1.190 229 1115 039
7. TASK. 7 I 273 1.398 380 029 265 1454 U3 166
F 321 L1l 241 1282
8. TASK 8 I 218 1685 [ 276 1.394 188 288
F 303 1015 241 1.076
9, TASK 9 I 224 1562 374 032 235 1515 201 095
F  3.15 1.004 224 1182
10.  TASK 10 I 212 1495 537 001 229  1.643 103 563
F 248 1326 247 1308
THE SUM OF ALL
QUESTIONS 1 2327 8658 g4 oo 2094 614 437 010
THE SUM OF ALL ;
L ATAS F 2861 5.733 2129 3.546

Experimental group:

A value of t =.058 as well as its significance of .747
above the cut-off value of .05 indicates that there is no
statistically significant difference between initial and
final testing for the first task.

A value of t = .418 as well as its significance of .015
which is below the cut-off value of .05 indicates that
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there is a statistically significant difference between
initial and final testing for the second task.

A value of t = .382 as well as its significance of .028
which is below the cutoff value of .05 indicates that
there is a statistically significant difference between
initial and final testing for the third task.
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Table 4. Results of the ninth question.

PiA9 - -
Frequency Percent  Valid Percent Cumulative Percent
Valid  Incorrectly 1 3.0 3.0 3.0
Partlly correct 19 37.6 57.6 60.6
Correct 13 394 394 100.0
Total 33 100.0 100.0
PiRe
n.uo.
- [ 1 9.
mv Uiy
g
o — —— _ T =mor |
Incomect Partially correct Correct

Graph 5.Results of the ninth question

By examining, 19 students out of 33 partially agree with this statement, while 13 students completely agree with
it. From this I can conclude that the use of IT equipment has a positive effect on the course of the lesson, and the

children better understand the material.

Sub-hypothesis 4: It is assumed that the application of FMS Who software creates a high ammﬁ.m of satisfaction.

Question: The way the material is interpreted is interesting and motivating

Table 5. Results of 2.claims / questions

PiA2 _
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Incorrectly 7 21.2 21.2 21.2
Partlly correct 10 30.3 303 51.5
Correct 16 48.5 48.5 100.0
Total 33 100.0 100.0

Of the 33 respondents, 7 (21.2%) considered the
statement to be inaccurate, 10 (30.3%) believed the
statement to be partially true and 16 (48.5%) that the

statement of completeness was true. From this we can
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see that most of the respondents think that this way of
interpreting the material is interesting and motivating.
Question: Using the FMS Logo sofiware allows you
to better understand the material
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Table 9. Mann- Whitney test

Ranks
- Group a N Mean Rank Sum of Ranks B
o sum . man_.:da:ﬁml_ 16 :,,qw. ) ||Mmu,wo
Control 17 16,32 277,50
Total 33

Test Statistics®

sum
Mann-Whiney U~ = 124500
. Wilcoxon W 277.500
z -420
Asymp. Sig. (2-tailed) 674
683°

Exact Sig. {2*(1-tailed Sig.)}

a. Grouping Variable: gender

b. Not corrected for ties.

The first table gives us information about respondents
by gender. The Mann-Whitney U value of the test is
124.500 and has a significance of .683, on the basis
of which we can conclude that there is no difference
in the degree of satisfaction in boys and girls when
using the software “FMALoga” in mathematics
lessons. This proves the fifth sub-hypothesis.

Having proved all the supporting hypotheses, we can
conclude that the use of FMSLoga has had a positive

effect on students.

CONCLUSION

In this paper, we investigated the impact of the
application of “FMSLogo” software during the
teaching of stereometry material. The research began
with the initial testing, which I wanted to check on
the pre-knowledge of ninth grade students. It was
important for the research setting that both groups
have a uniform background. After the initial test, the
control group was taught the material in stereometry
in the standard way, while the experimental group
used the software “FMSLogo” when teaching. After

completion of the experiment, a retest was performed,
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both groups performing the same final test. The
experimental group also did a survey to show if
students were satisfied with the use of FMSLoga
software in math classes. After analyzing and
interpreting the results of the testing and the survey,
we have come to the conclusion that the application
of the “FMSLog” in the classes where stereometry is
taught has a positive impact on Ea students. Students
are more motivated to work, achieve better results,
the atmosphere during the class is relaxed, students
are more active during the class.

This kind of work of teachers and professors requires
that he / she be educated in the use of computer
equipment and educational software while teaching.
I think that math teachers should be educated on not
only the FMSLogo software but also some others that
would help students to understand the math material
more easily. In addition to education, teachers need to
be equipped with schools, not all schools are equipped
with a sufficient number of projectors and computers.
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FMSLogo irjesavanje zadataka iz geometrije primjenom programskog paketa FMSLogo

Sazetak V
U ovom radu predstavljena je stereometrija (prizma) pomocu softvera L JFMSLoga“,
kao i njegova primjena i implementacija u nastavi matematike. U uvodnom dijelu opisuje se
na koji nadin da se pristupi rjeSavanju matematickih problema prema George Polya-i. U
nastavku opisan je nastanak, instalacija 1 upotreba softvera ,,FMSLoga®. Na samom kraju*
rada nalaze se postavke istrazivanja, te njegovi rezultati koji kroz emprijski model pokazuje
trenutno stanje i samim tim daje preporuke za unaprijedenje istog. |
Kljuéne rijec¢i: FMSLogo, Logo, geometrija, planimetrija, stereometrija, prizma

=

Uvod
Suvremeni pristupi u nastavi imaju za cilj da se teorijsko znanje primjeni u ?mwm.m..
Interaktivni sadrzaji u nastavi primjenjuju racunalne programe i opremu za vizualizaciju
procesa. Jedan od najvaznijih ciljeva proudavanja matematike je ucenike nauditi misliti, tj.
osposobiti za tjeSavanje problema u buduéem Zivotu. Matematicar George Polya u svom rady-
govori o rjesavanju matemati¢kih problema u Zetiri koraka: problem, donoSenje plana, -
izvodenje plana i pogled unazad. Svaki matematicki problem je potrebno utvrditi, napraviti
plan za njegovo rjeSavanje, ispitati da li je taj plan rjeSavanja izvodiv, ako jest primijeniti ga i
u konatnici pogledati rjeSenje problema. Rjesavanje zadataka interaktivoum pristupom se: .
primjenjuje u ovom modelu. Razni matematicki softveri su namijenjeni za inovativne;. |,
interaktivno i dinamitko poducavanje razliCitih oblasti matematike. FMS Logo je programski.
jezik koji ima obrazovnu svrhu. Namijenjen je za konstruktivisticko ucenje od stane Daniela- |-
G.Bobrowa, Wallyja Feurzeiga i Seymoura Paperta. Najvise je poznat po svojoj :Eim_m.,,
grafici“. Logo se moze Kkoristiti za podugavanje koncepta racunarske znanosti. Njegove. -

. 1
H

karakteristike su: modularnost, progirivost, interaktivnost i fleksibilnost. Ovaj programski .
jezik karakterizira upotreba Logo kornjate, koja pomjeranjem ostavlja trag. Logo je -
dinami¢ki geometrijski sistem. Omogucava crtanje geometrijskih oblika prema zadanim,. .

dimenzijama i prema koordinatama. Logo je razvijen s ciljem da djeca razvijaju logicko: e

razmisljanje, a i da lakSe percipiraju oblike oko sebe Ovaj programski jezik pruza.i ©
moguénosti za kooperativno ucenje, koji je dobar izbor nacina rada za mnoge matematicke
oblasti. Primarna uloga nastavnika nije predavanje, objasnjavanje ili neki drugi nacin.
prenoSenja znanja veé kreiranje situacija koje ¢e omoguciti udenicima logic¢ko razmisljanje 1
zakljutivanje. Ovaj programski jezik omoguéava vizualizaciju matematike, interaktivne sate
na daljinu, te razne primjene matematike. Geometrija je oduvijek bila omiljena matematicka
grana zbog svoje zornosti. Geometrijsko tijelo tj. njegov model mozemo vidjeti, dodirnuti,”
napraviti, predo¢iti, dakle u potpunosti doZivjeti. Dijete od 6-7 godina se najbolje snalazi i,
svijetu predmeta, pa je opravdano uvjerenje da nastavu matematike treba zapolef
geometrijskim sadrzajima- oblicima u prostoru ili geometrijskim tijelima. Gotovo swi-
metodidari istiéu da je u nastavi matematike najvazniji razvoj logickog migljenja. LogiCko -
mi§ljenje znadi primjenu formalnih logi¢kih operacija u procesu misljenja, sredivanja.:1
sistematiziranja izuéavanog materijala pomo¢u zakona logike. ,Razvoj tehnologije je doveo
do napretka na mnogim poljima, pa se tako otekivalo da ée tehnologija imati veliki utjecaj i

na nastavu. Usprkos mnogobrojnim prednostima KkoriStenja tehnologije u matemati¢kon:

obrazovanju, proces ukljucivanja tehnologije u ucionice se pokazao kao spor 1 slozeg. .

..,(Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008). A
Ime ovog programskoj jezika potjece od gréke rijeci ,logos™ sto u prijevodu znagi
misao. Prva verzija ovog programa napravljena je davne 1967.godine na americkom
sveudilistu MIT (Massachusetts Institute of Technology). Jedan od kreatora ovog -
programskog jezika je bio poznati matemati¢ar Seymour Papert. b ¥
Programski jezik Logo se je razvijao i poboljsavao. Danas postoje razlicite verzije ovog
programskog jezika, a mnoge od njih su besplatne za koriStenje. Ovaj programski jezik se
moZe upotrebljavati u matematici, biologiji, fizici, jezicima, glazbi, robotici i u znanosti,
Logo omoguéava izradu simulacija i multimedijalnih prezentacija. Ovaj programski jezik na
pocetku ne trazi puno znanja, a ima mnogo moguénosti. Zbog svoje jednostavnosti lak je za
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pocetnicku upotrebu, a istovremeno pruza mogucnosti za slozenija istrazivanja 1 projekte
iskusnim korisnicima.

Geometrija je nau¢na disciplina koja ima svoj pocetak jo§ od davne civilizacije. Sama rije¢
geometrija potjece jo§ od davnina kad je znacila mjerenje zemlje ili zemljomjerstvo. JoS od
davnih civilizacija Sumera, Egipéana, Babilonaca i drugih naroda ljudi su imali saznanja o
kutovima, trokutima, Getverokutima, ... . Geometrija se razvijala kao induktivna nauka koja
se uz pomo¢ empirije, te razli¢itih osjetila, nadogradivala, tj. od pojedinaénih spoznaja su sé
izvodila neka opéa. Stari Grei u VLst.pr.ne. su poceli detaljnije proucavati geometriju. Sva
saznanja preuzeta od drugih naroda se sistematiziraju i provjeravaju tj.dokazuju. Do
deduktivnog nadina dokazivanja geometrijskih tvrdnji prvi je doSao filozof Tales. Ti Talesovi
spisi ne postoje, zbog ega se ne moZze tvrditi da je on uspjeo dokazati neke svoje tvrdnje.”
Prema njegovim filozofskim tvrdnjama geometrijski objekti su identificirani sa fizikalnim, a
prilikom dokazivanja geometrijskih tvrdenja koriste se fizikalna kretanja. Starogrcki filozof 1
matematicar Pitagora je provodio dokazivanja geometrijskih tvrdnji. Veliki je E.omo./\,
doprinos u prou¢avanju geometrije i u teoriji velikih brojeva.Pitagorina najpoznatija teorema
je: ,Povriina kvadrata nad hipotenuzom pravokutnog trokuta jednaka je zbroju povrdina.;
kvadrata nad katetama.* S

Za geometriju je najveci znacaj dao Euklid u svom djelu ,,Elementi®. U ovom djelu je opisan..

prostor u kojem Zivimo. ,,Elementi se sastoje od 13 knjiga, gdje se prvih 6 odnosi na:

planimetriju, naredne 4 na geometrijsku teoriju brojeva, a posljednje 3 na stereometriju. Uz te™*

knjige obiéno se prilazu i 2 krace knjige-monografije. Mnogi te knjige smatraju nastavcima
_Elemenata®. Kroz povijest se otkrilo da je prvu knjigu napisao Euklidov ucenik Hipsikle iz.
Aleksandrije, a drugu neki nepoznati autor. Buklid je koristio deduktivni nacin mowﬁ?m&mm :
izlaganja tvrdnji iz geometrije. Da bi se mogao koristiti deduktivni na¢in neophodno ,jg:.
upotrebljavati logi¢ko razmisljanje i percepciju. &
Planimetrija je dio elementarne geometrije koji proucava svojstva geometrijskili
likova u euklidskoj ravnini. Osnovni planimetrijski elementi su skupovi toCaka, pravag,
duzina, kut, kruznica i krug. Od osnovnih elemenata tvore se sloZeniji; geometrijski likovi
geometrijska tijela. |
Za ovo istraZivanje koristena je i stereometrija, pa ¢e se nesto ukratko reci i o tome.” .
Stereometrija je dio geometrije koji se bavi ispitivanjem geometrijskih tijela i oblika, wo&wm@_

smjedteni u prostoru. Stereometriju uéeniciu osnovnoj skoli u¢e u osmom razredu osmogodiSnjg ',
tkole ili u devetom razredu devetogodiSnje. Prva tema koja se obraduje je odnos pravea i ravnine, .

odnos dva pravca, te odnos dvije ravnine. Prouavanje pravaca i ravnina se odvija pomogu
modela kocke i kvadra, prougava se odnos bridova, te odnos stranica na modelu kocke 1 kvadra.-
Ovo su osnovne lekcije iz geometrije prostora. Ova cjelina se zavrSava obradom obradom -
ortogonalne projekcije tocke na ravninu i udaljenosti to¢ke od ravnine. Nakon ove oblasti Sm@:mm_w y
kreéu proudavati geometrijska tijela i njihova svojstva. Kao pomoé u udenju nastavnici koriste -
modele geometrijskih tijela. Geometrijsko tijelo je dio prostora omeden plohama, te sastoji se od
totaka koje propadaju istoj ravnini. U svakodnevnom Zivotu sre¢emo mnoge predmete koji imajfit ‘
neki geometrijski oblik. Zbog toga ucenici pomocu modela uée razlikovati geometrijska E.@Eu.hmw .,«
njihove plohe i bridove. Tijela koja se obraduju su prizme (pravilne uspravne prizme), w:mﬁﬁm. ,y
(uspravne piramide), uspravni valjak, stozac i kugla. Od numeri¢kih veli¢ina objasnjavaju’ se
radunanja oplo§ja i volumena svakog geometrijskog tijela. U¢enicima je te§ko predociti 3D nammw
geometrijskih tijela, zato ve¢ina nastavnika i profesora ove oblasti uéenicima svodi na radunanje
nepoznatih velidina pomo¢u formula, §to bag nije upotpunosti ispravno za ovakve lekciju. Svaki
ucenik posjeduje kreativnost koja bi se trebala iskoristiti da se kroz praktitan rad nauce osobifie
geometrijskih tijela, npr. pravljenje modela prizmi, piramida, valjka, kugle ili da pomogu
izradenog modela izraunaju oplogje ili volumen. Da bi se mogao primijeniti prakti¢ni rad u oﬁl
lekcijama potrebno da uéenici posjeduju predznanje iz geometrijskih likova koja su im potrebia
za izradu mreZa tijela. s
Jedan praktian primjer: na osnovu modela ¢etverostrane prizme potrebno je izradunati
oplo§je-udenici moraju prvo rastaviti geometrijsko tijelo napravljeno od papira ii plastike. Nak o
$to ga rastave dobitl ¢e mreZu prizme. Nakon toga ¢e ustanoviti §ta su joj bone strane, a §ta
osnovica. Nakon tih utvrdenih &injenica moéi ¢e izmjeriti potrebne duljine i rijesiti zadatak. &
Logi¢kim zaklju¢ivanjem nakon izrade modela, pa rastavljanja gotovog modela mozZems.
reéi da je oplosje geometrijskog tijela povrsina mreZe tog tijela. Da bi udenici lakde shvatili Sta‘fe
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volumen nekog tijela najlak§e im je to objasniti na primjeru kocke npr.na uvodnom satu
ugenicima se mogu pokazati modelu kocke s bridom duljine 1 cm, 1 dm i 1 m. Prouéavanjem
mogu uoéiti kako se volumen kocke poveéava s obzirom na duljinu brida kocke. ,
U svom istrazivanju radila sam s u¢enicima dio stereometrije, poglavlje pod nazivom,

prizme. Za potrebe rada s eksperimentalnom grupom koristena je informatiCka oprema s
sofverom ,,FMSLogo“. U uvodnom satu bilo je potrebno ponoviti geometrijske likove:

e trokut - jednakostrani¢ni, raznostrani¢ni, jedakokralni, Siljastokutni,

pravokutni i tupokutni
e (etverokut — kvadrat, pravokutnik, paralelogram, romb
e mnogokut — pravilni peterokut, Sesterokut, n-terokut

e krug i kruZnica

Y

Analizai interpretacija istraZivanja
Prije potetka istraZivanja bilo je potrebno ucenike podijeliti u dvije grupe. Bududi da,

se radi o eksperimentalnom istraZivanju s jednom grupom su obradivane lekcije uz pomoé.

informaticke opreme, a s drugom grupom na klasi¢an nacin uz pomo¢ geometrijskog pribora}
Eksperimentalna grupa je imala 33 u&enika, od kojih je bilo 16 djevojcica i 17 djedaka.
Kontrolna grupa je imala 34 u&enika od kojih je bilo 16 djevojcica 1138 djecaka. S obje grupe
na prvom nastavnom satu je uradeno inicijalno testiranje da se utvrdi da Ii su grupe
ujednacene. Bilo je bitno da u obije grupe nivo znanja bude priblizan.

Tabela 1. Mann-Whitney Test In
Ranks ) Ay ¢
Grupa N Mean Rank Sum of Ranks
Zbroj.inicijalni Eksperimentalna 33 37,61 1241,00
Kontrolna 34 30,50 1037,00
Test Statistics®
zbroj.inicijalni
Mann-Whitney U 442,000 .,ML,,.._
Wilcoxon W 1037,000
Z -1,497 "
Asymp. Sig. (2-tailed) ,134 44

a. Grouping Variable: Grupa

Prva tabela (Ranks) daje prikaz ispitanika po grupama. U drugoj tabeli (Test

Statistics) je vrijednost Mann-Whitney U testa koja iznosi 442,000 i njegova znacajnost koja

iznosi 0,134. Na osnovu ovih rezultata moZe se ustanoviti da ne postoji statisticki znacajna -

razlika izmedu grupa u inicijalnom testiranju.

Prva podhipoteza: Pretpostavlja se da ucenici imaju osnovno predznanje iz

geometrije (tj. daznaju razlikovati geometrijske oblike)
Graf 1. Inicijalni test kontrolne grupe
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1z Graf.a.1.vidimo da je jedan ugenik osvojio najmanji broj bodova (8 bodova) 1 jedan
ucenik najveéi broj bodova (34 boda). Isti broj uéenika je osvojio i najmanji 1 najveci broj
bodova. Ostali udenici su imali prosje¢no znanje. Kontrolna grupa je ukupno osvojila 712
bodova, §to je u prosjeku 20.94 boda po uceniku. g

Graf 2. Inicijalni test eksperimentalne grupe
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ZBROJeksperimentalne ,
Iz Graf.2.vidimo da je je jedan ucenik osvojio najmanji broj bodova (6 bodova) i dva
utenika najveéi broj bodova (36 boda). Razlika izmedu broja udenika koji su imali najmanji
broj bodova i najveci broj bodova je jedan. Ostali udenici su imali prosjecno znanje.
Eksperimentalna grupa je ukupno osvojila 768 bodova, §to je u prosjeku 23.27 boda po
uceniku. .
Iz prethodna dva grafa vidimo da utenici imaju zadovoljavajuéi nivo znanja, tj. u
prosjeku svaki ucenik osvaja pola bodova od ukupnog broja.
Druga podhipoteza: Pretpostavlja se da primjena softvera ,FMS Loga“ utjece vm .
postizanje boljih rezultata na geometrijskim jedinicama. ,
Graf 3. Zavréni (finalni) test kontrolne grupe
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Iz Graf.3. vidimo da su dva ugenika osvojila najmanji broj bodova (14 bodova) i jedan
udenik najveéi broj bodova (28 boda). Razlika izmedu broja ucenika koji su imali najmanji
broj bodova i najveci broj bodova je jedan. Ostali ucenici su imali prosjeno znanje.
Kontrolna grupa je ukupno osvojila 724 bodova, $to je u prosjeku 21.29 boda po uceniku.

Graf 4. Zavréni (finalni) test eksperimentalne grupe
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Iz Graf.4. vidimo da su dva cmmawmmcmo.m\m%m__mﬂ wmﬂ_,wmmw_.maou. bodova (18 bodova) i jedan
ucenik najveéi broj bodova (40 boda). Razlika izmedu broja u¢enika koji su imali najmanji
brojbodova i najveéi broj bodova je jedan. Ostali ufenici su imali prosje¢no znanje. Kontrolna
grupa je ukupno osvojila 944. bodova, §to je u prosjeku 28.61 boda po uceniku. o =

1z grafova mozemo uoditi da je eksperimentalna grupa imala zbrojno vise bodova oa
kontrolne grupe. -

o

Tabela 2. Mann-Whitney Test

Ranks
Mean
Grupa N Rank Sum of Ranks i
zbroj.inicijalni  eksperimentalna 33 37,61 1241,00 v
kontrolna 34 30,50 1037,00 .



Total 67
zbroj.konadni  eksperimentalna 33 45,92 1515,50
kontrolna 34 22,43 762,50
Total 67
Test Statistics®
zbroj.inicijalni zbroj.konacni
Mann-Whitney U 442,000 167,500
Wilcoxon W 1037,000! 762,500
4 -1,497 -4,969
Asymp. Sig. (2-tailed) 134 .000

a. Grouping Variable: Grupa

Prva tabela (Ranks) daje prikaz ispitanika po grupama. U drugoj tabeli (Test Statistics) je
vrijednost Mann-Whitney U testa, za konaéni test, koja iznosi 167,500 i njegova znacajnost
koja iznosi 0,000. Na osnovu ovih rezultata moZe se ustanoviti da postoji statisticki znacajna,
razlika izmedu grupa u zavr$nom ispitivanju. i

)

Tabela 3. Rezultati deskriptivne 1 inferencijalne statistike za eksperimentalnu i .
kontrolnu skupinu

R. | Tvrdnja (pitanje) Eksperimentalna Kontrolna skupina ]

br. Skupina
M SD | ttest| p M SD | ttest| p

. 454 2.12 1.552 .

. | ZADATAK ] a wwm 1o |0.058/0.747| 555 | 11115 | 0:049] 0781,
s :




2. | ZADATAK 2 1 |236 | 1454 | 218 | 1242 | - .
b | ags | 121 | 0418[0:015] 556 | 208 | 0.093] 012
3. | ZADATAK 3 I | 236 | 1.617 165 |1.252 .
Fo|305 | 1121 |0-382{0:028] 1765 | 774 | 01180507
4. | ZADATAK 4 1 1230 [ 1.591 141 | 1.048 ]
F |26l | 1273 | 0462|0007) 135 | o950 | 0499} 000
5. | ZADATAK 5 1 | 236 ]1.537 135 | 1.368 1
F | 273 | 1306 | 0-549|0:001) 1747 | 1048 | 0-234| 0183
6. | ZADATAK 6 I | 224 | 1.393 218 | 1242 |-
r 267 | 1100 | 0-578]0:000| 509 | 1115 | 0.030 0478
7. | ZADATAK 7 1 | 2.73 | 1.398 265 | 1.454
B 1501 | 1711 | 0380/0.029| 5547 | 1287 | 0-243| 0166
3. | ZADATAK 8 I |2.18 | 1.685 276 | 1.394 i
F |303 | 1015 |04720.006) 541 | 1,076 | O-188] 0258
9. | ZADATAK 9 I | 224 |1.562 235 | 1515 o)
e 1375 | 1o0n | 0374]0032| 555 | 1 7ygy | 0,291 0:095
10. | ZADATAK 10 I | 212 | 1.495 229 | 1.643
158 | 1326 | 0-537(0.001| 5747 | 11308 | 0103|0563
20.9 47
7BIR SVIH PITANJA |1 | 23.27| 8.658 4 6.154
0.8910.000| 5, 5 0.437| 0.014
ZBIR SVIH TVRDNIJI | F | 28.61| 5.733 9 3.546 T

Eksperimentalna grupa:

Vrijednost t=0.058 kao i njegova znatajnost od 0.747 koja je iznad graniéne” :
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu icijalnog 17
zavrinog testiranja za prvi zadatak. T

Vrijednost t=0.418 kao i njegova znadajnost od 0.015 koja je ispod grani¢ne -,
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znaCajna razlika izmedu inicijalnog i zavrsnog
testiranja za drugi zadatak. v

Vrijednost t=0.382 kao i njegova znaajnost od 0.028 koja je ispod granicng -,
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1 zavrsnog
testiranja za treci zadatak. -

Vrijednost t=0.462 kao 1 njegova znalajnost od 0.007 koja je ispod granicpe |
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisti¢ki znacajna razlika izmedu inicijalnog i Zavisndg'
testiranja za Getvrti zadatak. I

Vrijednost t=0.549 kao i njegova znadajnost od 0.001 koja je ispod granicne-
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znaCajna razlika izmedu inicijalnog i zavr$pog
testiranja za peti zadatak.

Vrijednost t=0.578 kao 1 njegova znaCajnost od 0.000 koja je ispod granicne
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znaCajna razlika izmedu inicijalnog i zavrsnog
testiranja za Sesti zadatak. w¥

Vrijednost t=0.380 kao 1 njegova znacajnost od 0.029 koja je ispod graniéne
yrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1 zavrSnog
testiranja za sedmi zadatak. :

Vrijednost t=0.472 kao 1 njegova znacajnost od 0.006 koja je ispod grani¢ne
yrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog i zavr$nog
testiranja za osmi zadatak.

Vrijednost t=0.374 kao 1 njegova znalajnost od 0.032 koja je ispod grani¢ne
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statistiCki znadajna razlika izmedu inicijalnog 1 7avrinog
testiranja za deveti zadatak. o




Vrijednost t=0.537 kao i njegova znalajnost od 0.001 koja je ispod grani¢ne
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1 zavisnog
testiranja za deseti zadatak.

Kontrolna grupa:

Vrijednost t=0.049 kao 1 mnjegova znacajnost od 0.781 koja je iznad granicne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1
zavrénog testiranja za prvi zadatak.

Vrijednost t= -0.093 kao i njegova znadajnost od 0.602 koja je iznad graniéne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1
zavr§nog testiranja za drugizadatak.

Vrijednost t=0.118 kao i njegova znacajnost od 0.507 koja je iznad granicne
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji ne statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog 1
zavrénog testiranja za tre¢i zadatak.

Vrijednost t=0.459 kao i njegova znaGajnost od 0.006 koja je ispod graniéne
vrijednosti 0.05 ukazuje da postoji statisti¢ki znacajna razlika izmedu micijalnog 1 zavr$nog
testiranja za Cetvrti zadatak.

Vrijednost t=0.234 kao i njegova znadajnost od 0.183 koja je iznad granicne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoj
zavrénog testiranja za peti zadatak. N

Vrijednost t= -0.039 kao i njegova znadajnost od 0.828 koja je iznad graniéne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znalajna razlika izmedu inicijalnog-i
zavr$nog testiranja za Sesti zadatak. .

Vrijednost t=0.243 kao i njegova znadajnost od 0.166 koja je iznad grani¢ne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog
zavr§nog testiranja za sedmi zadatak.

Vrijednost t=0.188 kao i njegova znacajnost od 0.288 koja je iznad granine
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znaCajna razlika izmedu inicijalnog 1
zavrinog testiranja za osmi zadatak.

Vrijednost t=0.291 kao 1 njegova zna¢ajnost od 0.095 koja je iznad mEs&mn
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog. i
zavrénog testiranja za deveti zadatak. e

Vrijednost t=0.103 kao 1 njegova znalajnost od 0.563 koja je iznad graniCne
vrijednosti 0.05 ukazuje da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog. 1
zavr§nog testiranja za deseti zadatak. .

U drugom i Sestom zadatku vrijednost t-testa je negativna (- predznak), te je prednost
na strani zavr$nog testiranja. o

Promatrajuéi tabelu 2 i 3 moZemo zakljugiti da postoji statisticki znadajna razlika
izmedu kontrolne i eksperimentaine grupe. Eksperimentalna grupa je postigla bolje H@Nc:&o
od kontrolne grupe. Ovime je dokazana druga podhipoteza. ol

L4

Treéa podhipoteza: Pretpostavlja se da primjena softvera ,FMS Loga“ na
geometrijskim jedinicama stvara zadovoljstvo kod ucenika.

Pitanje: Ovakav nacin rada je primjeren za bolje razumijevanje matematike
Tabela 4.Rezultati devetog pitanja

PiA9 ok
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Netocno 1 3,0 3.0 3,0 .
Djelomi¢no to¢no 19 57,6 57,6 60,6 ¢

IR

i statisticki znadajna razlika izmedu inicijalnog i 1
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Totno 13 39,4 39,4 100,0
Total 33 100,0 100,0
Graf.5.Rezulti devetog pitanja
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Neto&no Dielorhigne tatrie Tocne o
Ispitivanjem 19 ucenika od ukupno 33 se dfé#8micno slaze s ovom tvrdnjom, dok s,
13 udenika u potpunosti slaze s njom. Iz ovog mogu zakljugiti da upotreba informaticke: B

opreme pozitivno djeluje na tok nastavnog sata, te djeca bolje razumiju gradivo. i

q s

Cetvrta podhipoteza: Pretpostavlja se da primjena softvera ,,FMS Koga® stvara
visok stepen zadovoljstva.

Pitanje: Nagin tumacenja gradiva je zanimljiv i motivirajuci

Tabela 5. Rezultati 2.tvrdnje/pitanja

PiA2 b
Cumulative pill
Freguency Percent valid Percent Percent
valid  Netotno 7 212 21,2 2,2
Djelomitno tofno 10 30,3 303 815
“Togno 16 48,5 48,5 1000
“Total 33 1000 100,0

d 33 ispitanika njth 7 (21
tvrdnja djelomi¢no to¢na 1
navedenog vidimo da ve¢ina i
1 motivirajuci.

 Pitanje: Upotreba softvera ,,

njih 16 (48.
ispitanika misli da je ovakav nadin tumadenja grad

Tabela 6. Rezultati4.tvrdnje

FMS Loga“ omogucava bolje shvacanje gradiva

Fifd
Cumulative
Frequency | Percent Walid Percent Percernt
Yalid  MNetagno 8 242 242 240
" Djelomigno tona 9 37,3 573 51,5
Toéno 16 485 485 100,0
Total 33 1000 100,0

7%) smatra da je tvrdnja netocna, njih 10 (30.3%) da je
5%) da je tvrdnja upotpunosti tocna. Iz ovog
iva zanimljiv

o

£



Od 33 ispitanika njih 8 (24.2%) smatra da je tvrdnja neto¢na, njih 9 (27.3%) da je
tvrdnja djelomiéno toéna i njih 16 (48.5%) da je tvrdnja upotpunosti tocna. Iz ovog
navedenog vidimo da veéina ispitanika misli da je upotreba softvera ,FMSLoga™ omogucava

bolje shvacanje gradiva.

Pitanje: Prezentiranje gradiva kroz softver “FMS Logo* je zanimljivo, a i samostalna

upotreba je moguca i laka

Tabela 7. Rezultati 5.tvrdnje

PiR5
Cumulative
Fregquency | Percent | Walid Percent Parcent
valid  Metotno 10 303 303 30,3
Djelomiéno toéng 14 43,4 42 4 72,7
Taéno 4 273 27,3 1000
Total 33 1000 100,0

che

Od 33 ispitanika njih 10 (30.3%) smatra da je tvrdnja neto¢na, njih 14 (42.4%) daje
tvrdnja djelomi¢no toéna injih 9 (27.3%) da je tvrdnja u potpunosti tocna. Iz ovog navedernog
vidimo da veéina ispitanika djelomi¢no misli da je upotreba softvera ,,FMSLogo™ zanimljiva;

a1 laka za samostalnu upotrebu.

Pitanje: Ugenici su uglavnom aktivno ukljuceni u rad kroz razgovor, izradu
zadataka, prakti¢ne radove i ucenicka izlaganja
Tabela 8. Rezultati 7.tvrdnje

pPia7
B Curnulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
valid  Metodno 5 15,2 15,2 15,2
Djelamiério toéno 22 867 6R7 81,8
Toéno 8 18,2 18,2 100,0
__Total 33 | 1000 100,0

Od 33 ispitanika njih 5 ( 15.2%) smatra da je tvrdnja netoéna, njih 22 ( 66.7%) da jé

i
L

vy
G

-

tvrdnja djelomi¢no to¢na i njih 6 ( 18.2%) da je tvrdnja u potpunosti toéna. Iz ovog navedenog

vidimo da je veéina udenika aktivna na satu, te da s
Na osnovu dobivenih rezultata iz nave
softvera , FMSLOG-a“ stvara visok stepen zadovoljstva kod ucenika.
Peta podhipoteza: Pretpostavlja se dane postoji razlika u stepenu zadovoljstva s

obzirom na spol

Tabela 9. Mann- Whitney testa

Ranks
spol N Mean Rank Sum of Ranks
zbroj Zenski 16 17,72 283,50
Muski 17 16,32 277,50
Total 33
Test Statistics®

7broj

amostalno pristupaju svim zadatcima u radu. -
denih tabela mogu zakljuciti da upotreba

at



Prva tabela nam daje informacije o ispitanicima u odnosu na spol. Vrijednost Mann-
Whitney U testa je 124.500 1 ima znatajnost od 0.683 na osnovu <ega mozemo zakljuditi da
ne postoji razlika u stepenu zadovoljstva kod djecaka i djevojcica prilikom koristenja softvera
,FMALoga“ na satima matematike. Ovime je dokazana peta podhipoteza.

Buduéi da smo dokazali sve pomocne hipoteze mozemo zakljuditi da je upotreba
programa ,,FMSLoga" imala pozitivan efekat kod u€enika.

s

Zakljucak

U ovom rada smo istraZivali kakav utjecaj ima primjena softvera . FMSLogo* tijekom
nastavnih sati na kojima se izu¢ava gradivo stereometrije. IstraZivanje je pocelo provodenjem
inicijalnog testiranja na kojem sam zeljela provjeriti predznanje ucenika devetih razreda. Za
postavku istrazivanja bilo je bitno da obje grupe imaju ujednageno predznanje. Nakon
inicijalnog testa kontrolnoj grupi je predavano gradivo iz stereometrije na standardni nacin,
dok je kod eksperimentalne grupe prilikom predavanja koriSten softver _FMSLogo*. Nakon’
zavrienog eksperimenta, izvrSeno je ponovno testiranje, obje grupe su radile isti zavrsni test.
Eksperimentalna grupa je radila i anketu koja je trebala pokazati da li su ud¢enici zadovoljut
upotrebom softvera _FMSLoga“ na satima matematike. Nakon analize i interpretacije
rezultata dobivenih testiranjem i anketom dosli smo do zakljutka da primjena ,,FMSLoga".na
nastavnim satima na kojima se izuCava gradivo stereometrije ima pozitivan utjecaj na
utenike. Uenici su vise motivirani za rad, postizu bolje rezultate, atmosfera tijekom sata je
opustena, ucenici su aktivniji tijekom sata.

'Ovakav rad nastavnika i profesora zahtjeva da je educiran za upotrebu Emonsm:mw@
opreme i edukativnih softvera tijekom izvodenja nastave. Mislim da bi trebalo educirati
nastavnike matematike za primjernu ne samo softvera ,FMSLogo* nego i nekih drugih keii
bi pridonijeli tome da ugenici jakse shvate gradivo matematike. Pored edukacije nastavnjke
potrebno je izvisiti i opremanje Skola, nisu sve ikole opremljene sa dovoljnim cﬁo_.gm,
projektora i racunara, takoder poZeljno bi bilo kada bi udenici svaki ispred sebe imao radunar
na kojem bi sam mogao raditi u programu. o
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EDUKACIJSKI FAKULTET
NAUCNO - NASTAVNO VIJECE

Datum: 7.9.2020. godine
Broj: 03-165-NNV/20-2

Na osnovu &lana 80. st. 1., 81. st.1. i &lana 84. st. 1. tatka a Zakona o visokom obrazovanju
SBK/KSB i &lana 91. Statuta Univerziteta u Travniku, Nastavno-nauc¢no vijece donosi

ODLUKU

o pokretanju procedure za izbor kandidata Edise Korda u Naucno-
nastavno zvanje DOCENT

Clan 1.

Utvrdeno je da kandidatEdisa Korda, ispunjava predvidene uslove za izbor u zvanje visi asistent
za oblast ,Matematika i Informatika®.

Clan 2.
Za pripremanje lzvjestaja sa prijedlogom za izbor imenovane, imenuje se komisija u sastavu:

- Prof.dr. Sead Resi¢, vanredni profesor, Edukacijski fakultet Univerzitet u Travniku.
- Prof.dr. Muharem Kozi¢, vanredni profesor, Fakultet za tehnitke studije, Univerzitet

u Travniku
- Docdr. Maid Omerovi¢, docent, naut¢na oblast ,Matematika i Informatika®,

Edukacijski fakultet Univerzitet u Travniku.

¢lan 3.

Nau&no nastavno vijeée ée dostaviti prijedlog Senatu Univerziteta na dostavljanje saglasnosti
na izbor imenovanog kandidata.

Clan 4.

Odluka stupa na snagu danom dono$enja iste.

DEKAN

Prof.dr. Hazim Selimovi¢

1D broj: 4236 mmmmoowom Broj sudskog rjesenja: 051-0-reg-06-002063
Jiraat Bank: 1860 0010 5396 3030 | ProCredit Bank: 1941 1124 20104113 UniCredit Bank: 3386 7022 1885 8829




BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE
SREDNJOBOSANSKI KANTON
OPCINA TRAVNIK
OSNOVNA SKOLA “TURBE” TURBE
Aleja bb 72283 Turbe. tel. 030-530-092. fax. 030-530-371. e-mail: osskola.turbe(@bih.net.ba

Broj: 290/21

Datum:07.10.2021.godine

Na osnovu Clana 6. Pravilnika o odgoju i obrazovanju djece s te§ko¢ama u razvoju i s
posebnim potrebama u osnovnoj i srednjoj Skoli Skolski struéni tim je napravio individualni
prilagodeni program za udenika/cu s posebnim potrebama, prema njegovim/njezinim
moguénostima i @oﬁo@gm a u skladu sa RjeSenjem broj:06-540-5-1 od 23.10.2020.godine
(grupa lica s grani¢nim intelektualnim vrijednostima prema ¢lanu 5 Pravilnika).

Individualni prilagodeni program za ulenika/ucenicu-§k.2021/22:

Armin Hrustanovic, IX-4

U skladu sa Clanom 5. , te &lanom 3. ovoga Pravilnika s izradenim prilagodenim programom
saglasni ¢lanovi Skolskog strunog tima, kojeg Cine;
(Nmmﬂmﬁzw\om bosanskog jezika i knji _NoSS sti:

/\mmmﬁm‘,\Ew\om engleskog jezika: ann?rp/.u/ }.!b\ ﬂ\
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APSTRAKT

U radu je kori$ten Upitnik za ispitivanje stanja i potreba rada s darovitim i talentiranim uéenicima
u nastavi matematike. Upitnikom je ispitano stanje i potrebe rada s darovitim ulenicima u
osnovnim §kolama na podru&ju opéine Travnik uditelja razredne nastave i nastavnika
matematike.Ispitano je 55 ucitelja razredne nastave i nastavnika matematike. Faktorskom
analizom upitnika dobivena su tri faktora: 1) Posebni programi, metode i oblici rada s darovitim i
talentiranim uéenicima; 2) Briga o darovitim 1 talentiranim ucenicima; 3) Identifikacija 1
poticanje darovitih 1 talentiranih uéenika. Zatim su ispitani rezultati na navedena tri faktora s
obzirom na razlitite kategorije uditelja/nastavnika s obzirom na: a) dvije razli¢ite Skole s podrucja
ow.&:o Travnik, b) razlitita profila, c) razli¢itih godina staZa i d) razli¢ita obrazovanja o
darovitima. Rezultati istrazivanja pokazuju da utitelji/mastavnici u osnovnim $kolama s obzirom
na opéinu Travnik statisti¢ki znagajno viSe koriste posebne programe rada u O.8.”Travnik”u
Travniku ,dok u O.8.”Turbe” zna¢ajno manje koriste posebne programe rada za darovitu i
talentiranu djecu u nastavi matematike. U obje ove $kole jako malo brigu pokazuje Drzava i
$koala o ovoj djeci,jer finansiski ne podrzavaju kreativnost ovih u¢enika,u vidu opremljenosti
posebnih kabineta za rad s ovakvom djecom i pruZanje struénog usavriavanja
nastavnika.Nastavnici u obje Skole oskudjevaju u seminarima za usavriavanje i napredovanje u
radu s darovitim i talentiranim uenicima u nastavi matematike.

Osnovni pojmovi: matematika, darovitost, kognitivne i konativne osobine, nastava, nastavnik,
ucenik
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Cilj ovog istrazivanja je da se ispitaju stavovi osnovnoskolskih nastavnika prema darovitim 1
talentiranim uéenicima u nastavi matematike ,t€ utvrdi eventualno postojanje razlike u stavovima
prema oamo_.no-ogﬁofﬁo_. inkluziji. Pred nastavnicima je bio upitnik 0 stanju i potrebama rada
sa darovitim uéenicima u osnovnim ¥kolama.Zanimalo nas njihovo liéno iskustvo rada sa
darovitim i talentiranim udenicima u nastavi matematike, iskustva tkole u radu sa darovitima, i
li¢na percepcija o tome kako drzava brine o darovitim i talentiranim u¢enicima.

[stra¥ivanje provedeno u ovom radu potaknuto je ginjenicom da je vrlo malo raspolozivih
podataka mjerodavnih institucija o stanju 1 potrebama u radu s darovitim i talentiranim udenicima
u nastavi matematike, osnovnim §kolama, da su postojeti podatci nezadovoljavajuéi, da se
problematika darovite djece i mladih u struénim krugovima oame.so-ogmNo/SE djelatnosti
smatra itekako znaCajnim, ali zanemarenim pitanjem i sL. Cilj nam je pokazati da postoji vrlo
izrazen interes i potreba za strudnim usavravanjem u podrucju darovitosti, narodito medu
struénjacima u osnovnim $kolamau pastavi matematike, jer je rana identifikacija, usmjeravanje 1
rad s darovitom djecom kljuéno za razvoj pjihove produktivne darovitosti. Do poZetka 21.
stolje¢a dodiplomska naobrazba u podrucju darovitosti nije bila dostatna ili uopée nije bila
organizirana kako za stru¢ne suradnike, tako 1za ugitelje i odgojitelje, teme stru¢nog
usavriavanja iz podrucja darovitosti u nastavi matematike bile su nedovoljno zastupljene, dok je s
druge strane tkolska praksa istodobno zahtijevala znanja i usavr§avanja u ovom podru¢ju. Od
tada do danas stanje u programima dodiplomskih, diplomskih, integriranih QOmE.o&anmﬁr
studija za strucne suradnike, uditelje 1 odgojitelje nije s€ znadajno promjenila. Kolegiji 1z
odgojno-obrazovnog rada s darovitom i talentiranom djecom nisu osigurali razvoj
specijaliziranih kadrova u Skolama posvecenih radu s darovitima u nastavi matematike
(savjetnici, specijalisti, mentori) i stvaranje mreze tih strunjaka jos uvijek ne postoji. Drugim
rije¢ima, prioritetno podrugje temeljnog visokogkolskog obrazovanja za odgojno-obrazovne
struénjake trebalo bi biti obrazovanje za djecu 8 posebnim potrebama i koju spadaju daroviti 1
talentirani udenici, kao §to to treba biti i podrugje njihova trajnog . U nedostatku sistemske
identifikacije u osnovnim gkolama ucitelji 1 nastavnici su jo§ uvijek najceséi procjenjivaci
darovitosti djece u nastavi matematike, oni imaju kljuénu uloguu identifikaciji i radu s
darovitima tako da moraju biti upoznati s prednostima i nedostatcima identifikacijskog postupka.
Prema Vojnovic (2005), ugitelji koji su bolje educirani i imaju vise iskustva u radu s darovitima,
razmjerno su uspjesniji procjenjivaci ovih uéenika. Bitno je naglasiti da je izostanak sistemske
brige o darovitim osobama ogledalo nedemokratiénosti naseg drustva jer je osiguranje uvjeta za
puni razvoj 1 obrazovanje svima u skladu s njihovim individualmim moguénostima nesto §to
nalazu drugtva s visoko razvijenim demokracijama i medunarodne institucije koje se za nju bore.
Ova su djeca uskracena za svoja temeljna prava, a briga o njima najéesce je prepustena
roditeljima, odnosno njihovim obrazovnim i materijalnim mogucnostima nadoknade sistemskih
propusta drustva i drzave. Najveci interes za struéno usavriavanje nastavnika usmjereno na tzv.
obogadivanje programa i socijalnu podrSku ovim uéenicima u Skolskom sistemu. Ugiteljima je
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potrebno unaprijediti podrsku i rad s u¢enicima u razli¢itim vrstama nastave,a posebno u nastavi
matematike, naro¢ito u redovnoj nastavi kroz individualizirani pristup i diferencijaciju programa
te u dodatnoj nastavi, kroz izborne, izvannastavne i izvangkolske programe i natjecanja. Ugitelji
takoder pokazuju potrebu za usavrSavanjem za savremene oblike i metode rada. Slavicek (2014)
navodi da u brizi za darovite kasnimo 40 godina za razvijenim zemljama. S druge strane, ulaganje
u darovite jedna je od klju¢nih strategija za postizanje medunarodne konkurentnosti 1 strateSko
pitanje zemlje

Istrazivanja psihologa pokazuju vaznost rane socijalizacije i obitelji, ali i vaZnost prvih uditelja i
nastavnika u prepoznavanju ranih znakova sposobnosti darovitih te intenzivan odnos i trud
okoline spram njih. Medutim, rad s darovitima nije lak jer zahtijeva vrlo prilagodljivu okolinu te
se moraju uvazavati djetetove izrazito individualizirane potrebe. Kad je rije¢ o djeci s posebnim
potrebama, dokazano je da je nakon rada s gluhima, najteze raditi s darovitima. Sto se tice
obrazovnih programa i zahtijeva za rad s darovitima, postupci i metode moraju biti slojeviti,
opsezniji i kvalitativno drugaciji od redovnih programa. Rad uitelja i nastavnika mora biti
drugadiji jer moraju osiguravati slobodan razvoj interesa tih uGenika, paze¢i na njihov emotivan 1
kreativan razvoj, uskladujuéi individualizirani pristup prema njima s vrstom i razvijeno$éu
njihovih sposobnosti.

Trebalo bi ostvariti zadovoljavajuée ciljeve: a) sveobuhvatnu brigu za darovite u nastavi
matematike od predgkolske dobi do visokog Skolstva; b) sistemsku brigu za darovite; c)
fleksibilan dinami¢ki model organizirane brige za darovite u nastavi matematike kao i
obrazovnom sistemu kroz mreZu struénjaka i institucija za podrsku darovitima; d) uspostavu baze
podataka o darovitima u nastavi matematike, struénjacima za njih, i ¢) prohodnost evidencije o
brizi za darovite od predskolskog preko osnovnoSkolskog do srednjoskolskog sistema odgoja i
obrazovanja. Problemi su i u nedovoljnoj diferencij aciji u redovnoj nastavi, dodatna se nastava
vrlo ograni¢eno koristi, ponajprije za ucenike koji se pripremaju za natjecanja iz matematike,
izborni su programi ograniceni na strane jezike, informatiku i vjeronauk te izborni sadrzaji nisu
obvezni i ne ocjenjuju se. Tokom kreiranja programa za darovite u&enike trebalo bi voditi racuna
o njihovim posebnim obrazovnim potrebama: a) da se druze s vrinjacima sli¢nih visokorazvijenih
sposobnosti, medutim, da se druZe i s vrinjacima iste hronoloke dobi; b) darade u obogacenim 1
proirenim odgojno—obrazovnim programimaj; ¢) da budu nezavisni u uéenju; d) da su izloZeni
izazovima u kojima povremeno doZivljavaju i neuspjeh i ) da sudjeluju u Sirokim programima u
kojima se potige njihov cjelokupni razvoj.

U okviru ovog istraZivanja zanimalo nas je trenutno stanje brige o darovitim i talentiranim
udenicima, koji su problemi i potrebe rada s ovim ulenicima u osnovnim $kolama, i to upravo iz
perspektive uditelja i nastavnika koji su svakodnevno u neposrednom odgojno-obrazovnom radu
$ njima.
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METODOLOGIJA
Ciljevi i hipoteze istraZivanja
Hipoteza:

Pretpostavlja se da su posebni programi rada s darovitom djecom okvirno zakonski usvojena, ali
da nastavnici veoma slabo primjenjuju u svom radu kroz vlastite promjene rada, ali isto tako i

same 3kole kroz izdvajanje financijskih sredstava u te svrhe.

Podhipoteze:

1. Pretpostavlja se da su nastavnici imali darovitog ucenika u razredu.

2. Pretpostavlja se da nastavnici svojim radom upotpunosti mogu poticati kreativnost
darovitog/talerentiranog uenika.

3. Pretpostavimo da ucenici uopée ne sudjeluju u identifikaciji darovitog/talentiranog
ucenika.

4. Pretpostavimo da nastavnici uopée ne provode promjene u vlastitom nacinu rada kao
oblike rada s darovitima.

5. Pretpostavlja se da uglavnom postoje posebni programi rada s darovitima/talenitanim
udenicima u Skoli.

6. Pretpostavlja se da Skole nikada uopée nisu izdvojila financijska sredstva za tad s
darovitim/talentiranim udenicima.

7. Pretpostavlja se da bi nastavnici upotpunosti primjenjivali posebne programe s darovitim

ufenicima.
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REZULTATI I INTERPRETACUJA

1. Pretpostavlja se da su nastavnici imali darovitog ucenika u razredu.

———————————————

N Mean Std. Minimum Maksimum
Deviation
Imao/la sam 55 4.49 767 2 5
darovitog
ucenika.

Tabela 1. Imao/la sam darovitog ucenika.

Analizom dobijenih podataka u SPSS-u dolazimo da prvih rezultata koji su prikazani u Tabeli 1.,
a koji jasno potvrduju prvu postavljenu podhipotezu. Navedena podhipoteza govori o tome da su
nastavnici u svom dosada$njem radu dogli u susret tj. imali darovitog udenika. AritmetiCka

sredina 4.49 i standardna devijacija od .767 jasno to 1 potvrduju.

2. Pretpostavlja se da nastavnici svojim radom upotpunosti mogu poticati kreativnost

darovitog/talerentiranog ucenika.

N Mean Std. Minimum Maksimum
Deviation
Svojim radom 55 433 610 3 5

kao 4
_ uditelj/nastavnik

mogu poticati
kreativnost kod

nadarednog
ucenika.

Tabela 2. Svojim radom kao uditelj/nastavnik mogu poticati kreativnost kod nadarednog u¢enika

Rezultati iz Tabele 2. pokazuju veoma zanimljivu &injenicu, a to je vrijednost aritmeticke sredine
4.33 i standardna devijacija u iznosu od .610. Navedeni statisticki pokazatelji u ovom slucaju
odbacuju ovu podhipotezu, jer ona kaZe da nastavnici svojim radom upotpunosti mogu poticati
kreativnost darovitog ugenika, §to pokazatelji nisu dokazali, nego da nastavnici uglavnom svojim

radom mogu poticati kreativnost kod talentiranog ucenika.

oo
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3. Pretpostavimo da ucenici uopée ne sudjeluju u identifikaciji darovitog/talentiranog

ucenika.

»

N Mean Std. Minimum Maksimum
Deviation

Uéenici u 55 3.67 .149 1 5
razredu
sudjeluju u
identifikaciji
darovitog

udenika.

Tabela 3. Ugenici u razredu sudjeluju u identifikaciji darovitog ucenika.

Podipoteza koju smo postavili kao treéu po redu, kaZe da udenici uopée ne sudjeluju u
identifikaciji darovitog ugenika, $to statisticki pokazetelji, od aritmeticke sredine u iznosu od 3.67
do standardne devijacije u iznosu od ./49 pokazuju da se navedena podhipoteza odbacuje kao

takva. Statistika je pokazala ba§ suprotno da uéenici uglavnom sudjelujuu identifikaciji darovitog
udenika (Tabela 3.).

4. Pretpostavimo da nastavnici uopée ne provode promjene u vlastitom nacinu rada kao

oblike rada s darovitima.

N Mean Std. Deviation Minimum Maksimum

Provodite li promjene u wm_.__n.w@ .mow u m
vlastitom nacinu rada “
(poticanja Kreativnosti,
orginalnost, kriti¢kog
misljenja, samostalne
regulacije ucenja, viSih
misaonih procesa) kao 5
oblike rada sa v : “
darovitima? o

Tabela 4. Provodite li promjene u vlastitom nainu rada (poticanja kreativnosti, orginalnost,
kroti¢kog misljenja, samostalne regulacije udenja, visih misaonth procesa) kao oblike rada sa

darovitima?



Daljnom analizom dobijenih podataka u SPSS-u dolazimo da rezultata koji su prikazani u Tabel
4., a koji jasno odbacuju i ovu postavljenu podhipotezu. Navedena podbipoteza govori o tome da
nastavnici u svom radu ne provode promjene kao oblike rada sa darovitima, §to nije tacno.

Aritmeticka sredina 4.29 i standardna devijacija od . 599 jasno to i odbacuju.

5. Pretpostavlja se da uglavnom postoje posebni programi rada s darovitima/talenitanim

uéenicima u $koli.

N Mean Std. Deviation Minimum Maksimum

wcmﬁ&o:am_mwommv:m mm N.Ao .Eﬂ ~ A
programi rada s :
darovitim ucenicima u
Vasoj Skoli?

Tabela 5. Postoje li neki posebni programi rada s darovitim u&enicima u Vasoj 8koli?

Podhipoteza koji ispitujemo u ovom dijelu rada kaZe: Pretpostavlja se da uglavnom postoje
posebni programi rada s darovitima/talenitanim udenicima u $koli. Aritmeticka sredina u
vrijednosti od 2.40 i standardna devijacija u vrijednosti od .16 jasno odbacuje i ovu
podhipotezu, jer statisticki pokazatelji govore bas suprotno, da uglavnom ne postoje posebni

programi rada s darovitim uenicima u ispitanim $kolama.



6. Pretpostavlja se da $kolc nikada uopce nisu izdvojila financijska sredstva za rad s

darovitim/talentiranim ucenicima.,

-

N Mean Std. Deviation Minimum Maksimum

Jeste li ikada u $koli dobili 55 1.18 475 1 3
neka financijska sredstva
za rad s darovitim
ucenicima?

Tabela 6. Jeste li ikada u skoli dobili neka financijska sredstva za rad s darovitim ucenicima?

Rezultati iz Tabele 6., koji pokazuju rezultate vezane za izdvajanje financijskih sredstava za rad
sa nadarenim udenicima, potvrduju postavljenu podhipotezu, koja kaze: Pretpostavija se da Skole
nikada uople nisu izdvojila financijska sredstva za rad s darovitim/talentiranim ucenicima.
Aritmeticka sredina 1.18 i standardna devijacija od .475 to i potvrduju. Ovdje je jo§ zanimljivo 1
to da nijedan ispitani nastavnik/ugitelj na ovo pitanje nije dao odgovor koji kazu da uglavnom

jesu ili upotpunosti jesu dobile financijska sredstva.

7. Pretpostavlja se da bi nastavnici upotpunosti primjenjivali posebne programe s darovitim

udenicima.
N Mean  Std. Deviation Minimum Maksimum
Volio/la bih raditi posebne 55 4.60 117 1 5
programe s darovitim :
ucenicima.

Tabela 7. Volio/la bih raditi posebne programe s darovitim u¢enicima.

Daljnom analizom dobijenih podataka u SPSS-u dolazimo da rezultata koji su prikazani u Tabeli
7., a koji jasno potvrduju ovu podhipotezu. Navedena podhipoteza pokazuje da bi nastavnici
primjenjivali posebne programe s darovitim udenicima, §to je svakako i povrdeno. Aritmeticka

sredina 4.60 i standardna devijacija od . 117 jasno to i pokazuje.



Hipoteza:

Pretpostavlja se da su posebni programi rada s darovitom djecom okvirno zakonski usvojena, ali
da nastavnici veoma slabo primjenjuju u svom radu kroz vlastitc promjene rada, ali isto tako 1

same $kole kroz izdvajanje financijskih sredstava u te svrhe.

Hipoteza koju smo u radu definisali, a koja bi trebala dati neki kljuéni odgovor na ovu tematiku
kaZe da posebni programi s darovitim uéenicima okvirno zakonskipostoje, $to je tacno, uvidom u
zakonsku regulativu, to je i ofito. Nadalje, nastavnici te programe primjenjuju u skladu s
moguénostima s kojima u datom momentu raspolazu; to je prikazano kroz nau sedmu
podhipotezu, gdje nastavnici primjenjuju posebne programe, ali je svaki od njih kroz razgovor
rekao, da bi to zaista trebalo biti mnogo vise, jer za isto i nemaju neke prevelike moguénosti.
Posljednji dio hipoteze ukazuje na &injenicu koju smo potvrdili kroz Sestu podhipotezu, gdje je
otigledno da nastavnici, a samim tim i $kole dobiju veoma mala ili ¢ak nikakva financijska
sredstva za rad sa nadarenim ugenicima. Tematika koju smo obradivala je veoma zanimljiva,
mislimo da smo ovim istra?ivanjem pokazali neke trenutne Cinjenice, koje i nisu ba$ na
zadovoljavajuéem nivou i da je potrebno raditi na pobolj$anju. Isto tako ovo istraZivanje moZe
biti indikator za neka dublja i opseZnija istraZivanja, jer su sigurno ovim otvorena nova pitanja.

Zasigurno je tema o kojoj e se jo§ pricati i diskutovati na nau¢nim skupovima i konferencijama.

U tranzicijskim zemijama poput nae (npr. u Srbiji, Cmoj Gori, Hrvatskoj) takoder nema
sveobuhvatne i sistemske brige o darovitim i talentiranim udenicima, ve¢ je ona prepustena
razli¢itim parcijalnim rjeSenjima, a upravo je u tim zemljama briga o ovim ugenicima od kljucnog
znadaja u smislu ljudskog kapitala sposobnog za pokretanje drustva i drugih djelatnosti u zemlji.
Neke druge tranzicijske zemlje (npr. Madarska), s druge strane, umreZile su sistem darovite i
talentirane djece, mladih i stru¢njaka te povlae velika sredstva iz EU fondova za razlicite
programe rada s njima (Cvetkovi¢-Lay 2014). JuriSevi¢ i Pizorn (2016) na uzorku od 1130
ugitelja/nastavnika u Sloveniji pokazuju da je njima u radu s nadarenim ucenicima posebno
vaZno: imati nove struéne i osobne izazove, poslovi s ovim uenicima jako su im vaZni, ali Eesto
za njih nemaju vremena, u brizi za darovite u nastavi matematike vaZzna im je komunikacija s
roditeljima te djece, ali i drugim ugiteljima/nastavnicima te im je vaZna briga za cjelovit razvoj
ove djece. U Sloveniji drzava odvaja 17.28 eura po djetetu za identifikaciju darovitih te je
identificirano 25% ove djece. Grandié i Leti¢ (2009) navode da iako zakonska regulativa Srbije,
kao i ona Hrvatske, omoguéuje poticanje i podrsku darovitoj i talentiranoj djeci kroz mnoge
oblike i nagine odgojno-obrazovnog rada, ne postoji oE.m&E.oE sistem stipendiranja 1
nagradivarja s utvrdenim kriterijima selekcije na razli¢itim obrazovnim razinama. Zakonskom
regulativom nisu precizirani nacini i procedure identifikacije 1 praéenja ovih udenika. Ne postoje

9



poscbna ulaganja u dodatne programe irad s darovitima i talentima, a sam proces podrske ostaje
na velikoj podrici od strane same porodice darovite i talentirane djece te na razini entuzijazma
pojedina¢no motiviranih ugitelja/nastavnika. Ova podrska mladim talentima od neophodnog je
znadenja uvazavajuéi njihove sposobnosti, potrebe i razvojne specifi¢nosti. Ono $to je vazno u
tim drzavama je uspostaviti relevantne kriterije akademske i profesionalne uspjeSnosti na osnovi
kojih bi se pratio profesionalni razvoj mladih, procjenjivalo njihovo napredovanje, pruzala
primjerena podrika i postavljali sve specifi¢niji standardi. Preporuke ovih autora za pokretanje
odgojno-obrazovnog sistema u brizi o darovitim i talentiranim ucenicima su sljedece: a)
pokrenuti aktivnosti za §to raniju identifikaciju darovitih i talentiranih u€enika u nastavi
matematike; b) razvoj i primjena standardnih postupaka rane identifikacije i sistemskog pracenja
darovitih; ¢) osigurati obvezno inicijalno obrazovanje, ali i u stru¢no usavrSavanje
ugitelja/mastavnika i struénih saradnika uvesti teme rada s darovitima; d) raditi na informisanju,
obrazovanju i potpori roditelja darovite djece; €) u sedmiénim rasporedima Skole predvidjeti
prostor za rad i podr§ku darovitima kroz cjelokupnu vertikalu obrazovanja, a naro€ito na
srednjoskolskoj razini; f) organizirati dodatne obogacene sadrZaje, programe i aktivnosti za
darovite i talentirane u¢enike §to uéitelji/nastavnici ne mogu &initi sami; g) osigurati odgojno-
obrazovnu podrku njihovu razvoju kroz ciljane programe: nastavne i izvannastavne,
psihosocijalnu podrsku i podriku roditeljima, programe profesionalnog usmjeravanja,
stipendiranja, zapo§ljavanja, medunarodne saradnje i razmjene; h) osigurati povoljnu socijalnu
klimu za razvoj darovitosti i talenata; i) sistemsko pracenje darovitih (dosjei, portofolio). Osnovni
preduvijet uspjesnog rada s darovitim i talentiranim uenicima su osposobljeni i profesionalni
uditelji/nastavnici. Stoga je vaZno razviti specijalizirane kadrove (savjetnike, mentore,
specijaliste) u §kolama te mreZu tih stru¢njaka u odgojnoobrazovnom sistemu. Ugitelji/nastavnici
trebali bi biti osposobljeni za realizaciju diferenciranih programa, za procese integracije
kurikuluma, za realizaciju razligitih nastavnih strategija i individualizaciju nastave. Trebali bi biti
osposobljeni kreirati fleksibilno i poticajno Skolsko okruZenje, znati ukljuéiti u¢enike u planiranje
i realizaciju nastave, znati permanentno poticati samostalnost, samoregulaciju i samoevaluaciju
uéenika, znati udenike nauditi kako timski raditi te znati pridobiti roditelje na partnerstvo u radu
Skole.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu koristen je Upitnik o stanju i potrebama rada s darovitim u€enicima koji mj eri tri
faktora: 1) Posebni programi, metode i oblici rada s darovitim i talentiranim udenicima u nastavi
matematike; 2) Briga o darovitim i talentiranim uéenicima u nastavi matematike; 3) Identifikacija
i poticanje darovitih i talentiranih u¢enika u nastavi matematike. Upitnikom je ispitano trenutno
stanje, problemi i potrebe rada s darovitim i talentiranim ucenicima u osnovnim §kolama u
nastavi matematike Ispitani su ugiteli razredne nastave i nastavnici matematike u osnovnim
$kolama s podruc¢ja opéine Travnik 1 t00.S.”Travnik” 1 0.S.”Turbe” a) s obzirom na profil
ugitelja/nastavnika (ugitelji razredne nastave, nastavnici matematike); b) s obzirom na godine
staza utitelja/nastavnika (manje od 5 godina, od 5 do 10 godina i vise od 10 godina staza)ic) s
obzirom na obrazovanje uditelja/nastavnika o radu s darovitim i talentiranim udenicima (osnovno
obrazovanje o darovitima dobiveno na studiju, dodatno obrazovanje, samostalno ucenje o
darovitima, kombinirano i ni§ta od navedenog). Ugitelji/nastavnici u osnovnim skolama najvise
primjenjuju posebne programe, metode i oblike rada u radu s darovitim i talentiranim u€enicima,
i to statisti¢ki zna&ajno vide u 0.8.”Travnik” u odnosu na0.S.”Turbe”. Svi profili nastavnika
(ugitelji razredne nastave i nastavnici matematike) s darovitim i talentiranim u¢enicima statisti¢ki
zna&ajno najvise rade posebne programe, metode i oblike rada, potom neposredno brinu o njima,
dok najmanje sudjeluju u njihovoj identifikaciji. Rezultati istraZivanja pokazuju da sve kategorije
ugitelja/astavnika s obzirom na godine staza (do S godina, od 5 do 10 godina, viSe od 10
godina), kao i s obzirom na obrazovanje za rad s darovitim uenicima (osnovno dobiveno na
studiju, dodatno obrazovanje kroz rad, samostalno ucenje, kombinirano ili ni§ta od navedenog)
statisticki znadajno najvie provode posebne programe, metode i oblike rada s darovitim 1
talentiranim udenicima, potom neposredno brinu o njima, dok najmanje sudjeluju v njihovoj
identifikaciji. U nastavi mateatike jo§ uvijek nema sveobuhvatne i sistemske brige o darovitim
udenicima, veé je briga prepustena parcijalnim rjeSenjima. Sistem brige o ovim ucenicima
najprije bi trebalo umreziti, kao i stru¢njake (matemati¢are) koji se bave s njima, trebalo bi
aplicirati na europske fondove kako bi se dobila financijska sredstva za razliCite programe i
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poticaje, trebalo bi uspostaviti specifiéne standarde napredovanija i pra¢enja, ujednaditi proceduru
identifikacije 1 pracenja darovitih ucenika, fleksibilnije kreirati programe za ove uéenike,
uspostaviti sistem stipendiranja te kontinuirano uspostavljati suradnju 1 podrsku porodice u
zajednickom nastojanju podrske i napredovanja darovitog ili talentiranog ucenika. S obzirom na
to da su ovi u€enici ,,na$i biseri“ koji sada, kao i u buduénosti, predvode razli¢ite drustvene
promjene i napredak, doprinos ovog rada je u rasvjetljavanju samo dijela stanja, problema i
potreba rada s darovitim i talentiranim uéenicima, i to iz perspektive ucitelja/nastavnika koji su u
neposrednom, svakodnevnom radu s njima, a sve u cilju njegova unapredenja.

Jedna kineska poslovica kaZe: ako planira$ za godinu, posij rizu; ako planira§ za deceniju, posadi
drvo; ako planira$ za cijeli Zivot, Skoluj ljude.
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Matematicke karakteristike djece koja pokazuju natprosjecan / ispodprosjecan uspjeh u nastavi
matematike u osnovnoj Skoli

Van.prof.dr.Sead Resi¢
Faculty of Science, Department of mathematics, University of Tuzla
Univerzitetska 4, Bosnia and Herzegovina
E-mail: sresic@hotmail.com _ _.

o t

g Mr.sc.Edisa Korda
- Elementary school “Turbe “ in Travnik
K/ E-mail: edisa_korda@hotmail.com

 Mr. sc. Ahmed Pali¢
Faculty od Eduacation
University of Travnik

E-mail: ahmedpaliceft@gtmail.com

md33>-<
In this study, we analyzed the emotional and conative characteristics of fourth grade students of ,:

elementary school as follows: motivation for learning math, situational interest in learning |
mathematics during teaching, mathematics anxiety, self-esteem in relation to academic achievement __
and attributions of success and failure in mathematics. In a sample of 200 students and 20 teachers ;
were analyzed emotional and conative characteristics capable of above-average and below average in
math-age students.

The study used the descriptive method, a questionnaire and a test. The research results are presented
graphically and in tabular form with an explanation and discussion.

In the conclusion are set the directions which should further improve this insufficiently studied area.
Basic terms: mathematics, giftedness, emotional and conative characteristics, teaching, teacher,

student

UvoD i
Pri spomenu pojma "natprosjecan” veéina ljudi prvo pomislja ili na visoku (iznadprosjetnu)
inteligenciju te djece ili pak na djecu koja su natprosje¢na u podrucju muzike, crtanja, glume, tjelesnih
altivnosti i tome sli¢no. Razvoj natprosjetnosti posljedica je interakcije unutra3njih faktora i
(kognitivnih i konativnih) te vanjskih socijalizacijskih faktora. Drugim rijetima, natprosjetna djeca !
nesumnjivo posjeduju potencijal za uspjeh u razliditim aktivnostima, no hoce li se on razviti i hoce li
dijete zaista postizati natprosjecan uspjeh u jednom ili vise podrugja, ovisi i o ostalim vanjskim i J
unutra$njim faktorima. Pri tome od unutrasnjih faktora najéesce spominju motivacija, samopoimanje, ;
ustrajnost, sistem vrijednosti, interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig, 1994). Novija “
istraZivanja pokazuju da su ovi faktori odgovorni ne samo za razlike u uspjesnosti izmedu
natprosje¢ne i ispodprosjetne djece vec i za razlike unutar skupine natprosje¢nih. Obigno se smatra da
su zbog tih svojih osobina natprosjecna djeca predodredena na visoku uspjesnost u skoli i izvan nje.
Medutim, istraZivanja iz psihologije motivacije te istrazivanja na skupinama natprosjecne djece govore
drukgije (Cudina-Obradovi¢, 1991). Natprosjetna djeca nesumnjivo posjeduju potencijal za uspjeh u _.
razligitim aktivnostima. Hoée li se, medutim, taj potencijal razviti i hoée li dijete zaista postizati :
natprosjetan uspjeh u odredenim podrugjima, ovisi o razli¢itim vanjskim i unutradnjim faktorima. Od
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m.\;_m.cm. 1.25 PM Posta — edisa korda -- Outlook ;

Zahtjev za anketiranje nastavnika.

edisa korda <edisa_korda@hotmail.com>

Osnovna kol tr.docx; ANKETA ZA NASTAVNIKE. docx; #

Postovani
u prilogu dostavljam zahtjev za anketiranje nastavnika matematike i razredne nastave, kao i primjerak
ankete.

c:mn:_.mq hvala na saradnji.

r

_

_

Mt.sc Edisa Korda _

|
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Osnovna gkola , Travnik” u Travniku

ZAHTJEV
Postovani,

Ovim putem bih Vas zamolila da dozvolite provodenje ankete za nastavnike
matematike i razredne nastave u Vagoj §koli, au cilju pisanja nau¢nogradana
| temu , UTJECAJINKLUZIJE NAKONATIVNEI KOGNITIVNE
KARAKTERISTIKE DJECE UNASTAVIMATEMATIKE” koji ce biti
predstavljen na konferencijiu Osijekuu Hrvatskoj.

~Pred Vama je upitnik o stanjuip otrebama rada sa darovitim uc¢enicima u

OmcoSEB Skolama.Zanimanas Vage licno iskustvo rada sa darovitim 1 talentir mE_B_

‘uGenicima, iskustva Vage $koleu radu sa darovitima, te Vasa licnap ercepcija o
‘tome kako drzava brine o darovitim i talentiranim ucenicima.

Sudionici ovog nauc¢nog radasu:

Van.prof.dr.SeadReSi¢
Faculty of Science, Department of mathematics, University of Tuzla

Univerzitetska4, Bosniaand Herzegovina
E-mail: sresic@hotmail.com

”g_‘.mo.mammmﬁcaw
MO.m.:HE&o: 1

Edukacijski fakultet
‘E-mail: edisa_korda@hotmail.com

Mr. sc. Ahmed Pali¢
Edukacijskifakultet

Univerzitet u Travniku
E-mail: ahmedpaliceft@gtmail.com
| Unaprijed hvala.




vanjskih, najvaZniji su poticaji iz okoline (primarno porodi¢ne i $kolske) odnosno pruzanje prilika da
dijete ostvari ono §to moZe. Od unutra$njih faktora najéesce se spominju motivacija, samopoimanje,
ustrajnost, sastav vrijednosti, interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig, 1994). IstraZivanja
pokazuju da su ovi- faktori odgovorni ne samo za razlike u uspjenosti izmedu natprosje¢ne i
ispodprosjeéne djece ve¢ i za razlike unutar skupine natprosje¢nih. Specifi¢nu skupinu unutar skupine
natprosjeénih ¢ine djeca natprosjetna za matematiku. Rije¢ je o djeci koja osim natprosjenog
koeficijenta opte inteligencije postiZu i natprosje¢ne rezultate na testovima matematickih sposobnosti.
To su djeca koja su tokom socijalizacijskog procesa razvijala svoj izrazit interes za matematiku i
realizovala ga zahvaljujuéi visokim sposobnostima, a vrlo vjerojatno i povoljnim poticajima iz
okoline. Sve to rezultiralo je visokom uspje$no3cu rjeSavanja matematickih zadataka, posebno onih
koji zahtijevaju vise razine kognitivnog funkcioniranja. Poznato je da djecu s obzirom na intelektualne
sposobnosti moZemo razlikovati ve¢ i u predkolskoj dobi, no postavlja se pitanje u kojoj je dobi
moguée razlikovanje nadarene i nenadarene djece s obzirom na njihove konativne karakteristike?
Drugim rije¢ima, jedno od temeljnih pitanja u ovom podrucju jest kada se zapravo poginju ofitovati
osobine natprosjecne djece? Jesu li one vidljive veé i u predskolskoj i mladoj Skolskoj dobi ili postaju
otite tek kasnije? U vezi s tim moZe se postaviti i pitanje javljaju li se te razlike u svim podrucjima
nadarenosti na istom uzrastu? Buduéi da se vecina istraZivanja u podru¢ju matematike bavila djecom
starijeg uzrasta, u ovom smo istraZivanju Zeljeli provjeriti razlikuju 1i se ve¢ i desetogodisnji
matemati¢ki natprosje¢ni uéenici po nekim emocionalnim i konativnim osobinama od svojih prosjecno
sposobnih vr¥njaka. Opéenito, za identifikaciju natprosjetne djece koriste se sljededi izvori
informacija: mjerne skale i liste za provjeru, razliite vrste standardiziranih testova i nastavnikova
procjena. Buduéi da se vecina istraZivanja u podru¢ju matematike bavila djecom starijeg uzrasta, u
ovom Smo istraZivanju Zeljeli provieriti razlikuju li se ve¢ i desetogodisnji matematicki natprosjecni
uéenici po nekim emocionalnim i konativnim osobinama od svojih ispodprosje¢no sposobnih vrSnjaka.
U radu ée biti obradena tema® Matematic¢ke karakteristike djece koja pokazuju natprosjean /
ispodprosje¢an uspjeh u nastavi matematike”.

Pojavni oblici darovitosti

Uz razlitita shvatanja i definicije darovitosti veZu se nazivi koji ponekad oznaCavaju sasvim jasnu
razlititost unutar pojma darovitosti. Ovdje ¢emo pojasniti njihovo znaCenje u svjetlu rezultata
prethodne analize pojma darovitosti.

Darovito dijete pokazuje u svom ponasanju znakove da ima uvjeta da se razvije u stvaraoca. Znakovi
su mnogobrojni, &esto se javljaju vrlo rano, a uglavnom ukazuju na prisutnost visokih intelektualnih
sposobnosti (lakoéa uéenja, paméenje, smisao za humor, uogavanje uzroka i povezanosti pojava) ili
specifi¢nih sposobnosti: muzi¢kih, likovnih, psihomotornih ili socijalnih. Obi¢no od primjecivanja
mmakova darovitosti pa do njezinog manifestiranja u produktivno-kreativnom obliku treba proci
otprilike 10-15 godina intenzivnog odgojnog i obrazovnog procesa ili treninga.

Cudo od djetetaje poseban slutaj darovitog djeteta. Pojava tog slucaja tumaci se pojavom
sdecelagea, tj. neujednatenog razvoja razli¢itih sposobnosti djeteta: ono se narodito istie u
razvijenosti i rezultatima i jednom podrugju, dok se ostali aspekti razvoja odvijaju normalnim
tempom. Takav psihi¢ki razvoj nema negativnih posljedica, dok je neujednadeni, preuranjeni ili
ubrzani fizigki razvoj obidno znak nekih bolesnih stanja. Svaki pojedini slu¢aj »vunderkinda« je
rezultat vrlo rijetke kombinacije zbivanja, tj. sretnog spoja izrazito specijaliziranih nasljednih
dispozicija sa specifi¢nom, narotito izraZenom prijemljivos¢u i osjetljivoscu okoline. Prema
savremenom shvatanju darovitosti »&udo od djeteta« nije cudo, ve¢ samo ekstremni, najizraZeniji

sluéaj onoga $to se dogada u razvoju svakog darovitog djeteta: intenzivni i podesni odgoj vrlo
razvijenih specifi¢nih sposobnosti. (primjeri: J.S.Mills naucio klasicni grcki sa wi godine; 15-



godisnjak ima desetak prijavijenih patenata; 9-godisnjuk u potpunoj glazbenoj zrelosti; ucenik
predaje informatiku profesorima i si.)

Idioti-mudraci takoder su oblik neuravnoteZenog i neravnomjernog, vrlo intenzivnog razvoja neke
specifine sposobnosti. Oni veé kao djeca pokazuju vrlo specijalizirane talente, kao $to je npr.
nevjerojatno pamcenje za brojeve, datume, mogucnosti fantasti¢nog radunanja napamet, ili paméenje
slozenih muzickih sadrzaja. Kod njih se pokazuje velika razvijenost jedne vrlo uske sposobnosti, dok
su im ostale sposobnosti najéesée retardirane.

Americki psiholog Howard Gardner (1983) smatra da su idioti-mudraci, isto kao i &udo od djeteta,
dokaz da postoje specijalizirana neuroloka podrugja u mozgu, koja su odgovorna za odredenu vrstu
sposobnosti. (primjeri: retardirano dijete Obadia je samo naucilo sabirati, oduzimati, mnoziti i dijeliti
u Sestoj godini Zivota, George je sa Sest godina mogao potpuno tacno odrediti dan u sedmici daleke
godine naucivii karakteristike vjecnog kalendara, 11-godisnjak pamti beskrajne serije brojeva.)

Genij je pojam koji unutar pojma darovitosti ima dva znadenja. Oba znacenja povezana su sa
shvacanjem vrlo visokog stupnja sposobnosti.

Unutar psihosometrijske definicije termin »genijalan« odnosi se na one ljude kojima je testovima
inteligencije izmjeren kvocijent inteligencije visi od 160. Danas se pojam genija u ovom statisticko-
psihometrijskom smislu napusta i upotrebljava se termin »izvanredno darovit«, »iznimno visoko
darovit«. Drugo znaCenje pojma genij odnosi se na osobu koja tokom duzeg Zivotnog razdoblja stvara
veliki korpus djela koja imaju zna&ajan i dugotrajan utjecaj na ljudsku misao i ljudsku situaciju. Ovo
je shvacanje pojma »genij« u skladu s produktivno-kreativnom definicijom darovitosti i naglasava
prisutnost narocito velike razvijenosti motivacijsko-kreativnog sklopa osobina. Talent je pojam koji
unutar pojma darovitosti ima naro¢ito neodredenu upotrebu. Jedno znagenje pojma »talent« odnosilo
se na ono $to danas nazivamo »manifestirana darovitost, za razliku od potencijalne darovitosti, koja

“use

Je oznagena samo s pojmom »darovitost«. U drugom znadenju »talent« se odnosi na neito niZi stepen,
a »darovitost« na visi stepen intelektualne darovitosti. Novije shvacanje pojma talent u vezi je s
viSestrukom definicijom darovitosti: dok visoke intelektualne sposobnosti predstavljaju osnovu opée
darovitosti, dotle su sposobnosti koje osiguravaju visoko postignuée u specifiénim podrugjima
(umjetnickom, sportskom, socijalnom) — osnova specifine darovitosti ili talenta. Osim roditelja, u
toku razvoja darovitosti zna¢ajnu ulogu imaju odgajatelji, ugitelji, nastavnici i opée karakteristike
odgojno-obrazovne ustanove. Kada se razmatra uloga nastavnika u razvoju darovitosti, moramo
razlikovati nekoliko zna&enja rije¢i nastavnik:

1. Nastavnik kao stvaralac atmosfere pogodne za razvoj darovitosti,

2. Nastavnik — roditelj,

3. Nastavnik — obrazovatelj darovitih,

4. Nastavnik — mentor.

Pedagoske osnove rada sa darovitima u oblasti matematike

Kvalitet rada sa darovitim uenicima u oblasti matematike ne zavisi samo od dobrog poznavanja
psiholoskih aspekata rada sa mladim matematitarima, veé i od kvalitetnog koritenja dostignuéa
savremenih pedagoSkih nauka, jer je sigurno da stru¢nost jednog nastavnika, pored veoma dobrog
poznavanja uZe struke, podrazumijeva i didakti¢ko-metodicku osposobljenost.

Osnovne komponente dobrog rada sa darovitim ugenicima

Polaznu osnovu za rad sa mladim, obdarenim matemati¢arima sigurno &ini upoznavanje i analiza svih
komponenti koje prate dobro osmi3ljen rad sa darovitim ugenicima.




Analizirajuéi 1 kombinujuéi istraZivanja raznih autora, Sefket Arslanagi¢ u svojim radovima govori o
16 komponenti koje ¢ine dobar rad sa darovitima':

1.

10.

11.

Kvalitetan matematicki sadr?aj podrazumijeva precizno planirane teme rada i njihovu
medusobnu logiku i matematitku povezanost. Samo osmisljen program rada garantuje da taj

rad ima kontinuitet realizacije i odekivane efekte. Matematicki sadrZaji za obdarene nisu samo
prosto prosirenje ili produbljenje $kolskog programa, vec odmjereni materijali koji imaju
potreban poviden nivo i usmjereni su na usvajanje neophodnih znanja i formiranje taéno
planiranih logickih funkcija.

Ispravan pedago3ki pristup je neophodan, jer bi svaka improvizacija bila negacija rada sa
obdarenima. Oblici i metode rada sa darovitima moraju biti predmet briZljivog razmatranja i
sto je moguée raznovrsniji. Rad sa obdarenima je interaktivan proces u kome i u€enici uti€u na
svoje nastavnike.

Sposobnost nastavnika kao jedan od najvaznijih faktora u radu sa obdarenim matematicarima.
Nastavnik planira i programira rad, priprema materijale, preporuduje literaturu, organizuje
nastavu, identifikuje darovite, motiviSe i vodi. On je taj koji mora biti izvanredan poznavalac
matematitkih sadrZaja, ali i veoma dobar metodi&ar, priliéno upucen u pedagoske i psiholoske
osnove nastave i dodatnog rada sa darovitima.

Usmjerenost na rje$avanje problema i primjene je jedna od najvaznijih komponenti rada sa
talentovanim matemati¢arima. U&enike treba obuciti da steknu znanje da rjeSavaju probleme,
kao i da kasnije istraZeno i naugeno primijene u praksi.

Dobra komunikaciona viestina je neophodna za uenje matematike. Od darovitih u¢enika se
otekuje da &itaju i pisu, govore i misle kao matematitari. Preduslov za to je dobra
komunikacija na relaciji udenik-nastavnik i ucenik-uGenik. Savremena komunikaciona
sredstva su dobra pomo¢ za rad na osposobljavanju obdarenih za uspjezno komuniciranje.
Usmijerenost ka vi§im nivoima mislienja je vaZna odlika rada sa darovitima, a ogleda se u
stalnim nastojanjima da se taj rad usmjeri i dalje od rje$avanja problema, ka novim otkric¢ima i
rezultatima.

Viedtina ugenja i radne navike su vazan faktor dobrog rada sa mladim matematicarima.
Obdarenost nema velikih $ansi ukoliko izvanredan intelektualni potencijal, ne prate i
odgovarajuée radne sposobnosti. U radu sa darovitima se mora insistirati na &itanju, pravljenju
biljeski, dobroj organizaciji u¢enja i odgovornom odnosu prema obavezama.

Individualne razlike izmedu udenika koji su identifikovani kao obdareni su neminovnost.
Utenicima treba pomo¢i da nadu sebe, kako u svijetu velikih matemati¢kih tajni tako i u
svakodnevnom okruZenju u kome se ljudi bave umjetnoscu, sportom i drugim aktivnostima.
Podsticanije kreativnosti je vaZna karakteristika dobrog rada sa darovitima. Svi u¢enici moraju
dobiti stalnu Sansu za stvaralatko iskazivanje. Daroviti moraju biti konstantno podsticani da
iznose originalna rjelenja, daju ideje, istrazuju i eksperimentisu.

Pomoéna sredstva za udenije, a prije svega radni materijali, matematicki ¢asopisi i literatura,
ljudi kao %iva pomocna sredstva za uenje su neophodni pratioci dobro osmisljenog rada sa
darovitima. Ovoj grupi sredstava treba dodati i $tampu, radio i televiziju, kao i ostala
savremena audio-vizuelna i komunikacijska sredstva.

Planiranje i razvoi i dobra koordinacija u okviru cijelog programa rada sa darovitima je
neophodno. Program mora biti razvojni i usmjeren u pravcu neotkrivenih potencijala

! dr Sefket Arsanagic: Aspekti nastave matematike za nadarene ucenike, Udruzenje matematicara BiH, Sarajevo,
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obdarenih. Sam proces planiranja treba postaviti fleksibilno, tako da se mogu u stu¢aju potrebe
napraviti izmjene i dopune plana.

12. Integracija sadrZaja podrazumijeva medusobnu povezanost kako matemati¢kih sadrZaja, tako i
sadrZaja drugih nastavnih predmeta. Ova povezanost mora biti manifestovana i u radu sa
darovitima u okviru matematike i u nastavi drugih nastavnih predmeta.

13. Procjena realizacije konstituisanog plana za rad sa darovitima u pogledu dinamike i kvaliteta

je stalan posao. Pra¢enje napretka ucenika i efikasnosti predvidenih procedura vodi ka brzem

napretku u€enika. Zato metodi pra¢enja moraju biti raznovrsni.

Briga za ucenike je neophodna i nastavnici, realizatori programa za darovite moraju imati

sluha za pojedina¢ne potrebe i probleme darovitih. LoSe je ako se obdareni usmjeravaju samo

na matematiku i ako im se zabranjuje u¢es¢e u drugim programima, jer program za obdarene
treba upravo da ih zastiti od drutvene izolacije.

15. Mobilnost i fleksibilnost programa podrazumijevaju izvjesnu komociju neophodnu za kretanje
svakog od obdarenih ugenika unutar i izvan planiranih procedura i aktivnosti.

14

Tradicionalna Skola naspram aktivne gkole

Cilj teme ,,tradicionalna Skola naspram aktivne §kole* je suprostavljanje ova dva obrazovna koncepta
(koje u realnosti sigurno nije u toj mjeri prisutno), kroz iskazivanje karakteristika jedne i druge Skole i
analiza duha 8kole koji polako treba napustati i duha $kole kojoj treba stremiti, duha koji je pogodniji i
koji daje vise $anse darovitima.

Tradicionalna $kola radi po unaprijed definisanim planovima i programima i cilj nastavnih aktivnosti
je usvajanje programa. Osnovna metoda nastave je predavanje (verbalno iznoSenje znanja) uz
povremenu upotrebu nastavnih sredstava. Ugenik ima uglavnom pasivnu ulogu slu$aoca koji mora da
razumije, zapamti i reprodukuje obavezno gradivo. Ocjenjivanje, bez obzira da li je usmeno ili
pismeno, sastoji se u provjeravanju mjere u kojoj je obavezno gradivo usvojeno. Motivi za u&enje su
uglavnom spoljne prirode (ocjena, pohvala, nagrada, kazna...). U tradicionalnoj $koli na dijete se gleda
kao na ulenika, tj. na onoga ko bi s razumijevanjem trebalo da sto vjernije ponovi ispredavano
gradivo.

Aktivna Skola je viSe usmjerena na mladog Covjeka, koji se tretira kao cjelovita li¢nost &ije
intelektualne potrebe treba sto vide angaZovati u nastavnom procesu. Aktivna $kola podiva na
obaveznim obrazovnim standardima na osnovu kojih se konstituisu orijentacioni planovi i programi
rada. Takav pristup podrazumjeva i dio nastave koji se postavlja fleksibilno i varira zavisno od
interesovanja ucenika, a ucenje se nadovezuje na interesovanja u¢enika. Motivacija za uenje je li¢na
(unutradnja). U nastavi dominiraju aktivne metode uéenja koje pogivaju na radnom i intelektualnom
angazovanju ucenika i istraZivackim aktivnostima. Cilj aktivne 8kole nije samo usvajanje nastavnog
programa, vec svestrani razvoj li¢nosti i individualnosti u¢enika.

Analizom izloZenih karakeristika moZe se doéi do zakljutka da je za rad sa obdarenima u oblasti
matematike prihvatljivija aktivna Skola i da koncept rada sa matematitkim talentima treba usmjeravati
ka:

-uvaZzavanju li¢nosti darovitih;

-uzimanju u obzir uzrasnih i intelektualnih karakteristika obdarenih;

-pro§iravanju repertoara nastavnih metoda za rad sa darovitima,

-motivaciji talentovanih:
-podsticanju daljeg intelektualnog razvoja darovitih.

U nastavi matematike, a posebno u radu sa obdarenim uéenicima ovaj nastavni metod je nezaobilazan,
jer koriStenje literature bez obzira da 1i je ona kod kuce, u biblioteci ili na Internetu je neophodno za
kvalitetno napredovanje. Ucenici dobijaju moguénost da koritenjem tekstualnih materijala
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individualno napreduju dinamikom koja je uslovljena samo sopstvenim slobodnim vremenom 1
spremno$cu da se to vrijeme racionalno iskoristi i za brze napredovanje u oblasti matematike.
Nastavnici-specijalisti za rad sa talentovanim matemati¢arima se skoluju i stvaraju. Zato je neophodno
imati preciznu strategiju njihove identifikacije, pradenja i profesionalnog razvoja. Organizovanim
radom na struénom, didakticko-metodigkom i metodoloskom usavriavanju tih Ljudi potrebno je stalno
unapredjivati i sam rad sa obdarenima u oblasti matematike. Nastavnici koji rade sa darovitima se
&esto regrutuju iz redova nekadasnjih uspjesnih takmicara.

Metodologija istraZivanja

Cilj istrazivanja
Cilj istrazivanja je uporediti matematicki natprosjecne i ispodprosjetno sposobne ucenike Cetvrtog
razreda osnovne kole prema sljede¢im konativnim i emocionalnim karakteristikama: motivaciji za
utenje matematike, situacijskom interesu za udenje matematike tokom nastave, matematickoj
anksioznosti, samopogtovanju vezanom za ¥kolsko postignuce i atribuciji uspjeha i neuspjeha u
matematici. Skupina matemati¢ki natprosjetnih ucenika identificirat ¢e se na temelju procjene
uéitelja, kao zadatka u testu znanja iz matematike. Drugu skupinu djece salinjavat ée ucenici
prosjegnih sposobnosti u kojima nije bilo matematicki natprosje¢ne djece .
Zadaci istrazivanja:
- Utvrditi da li se matemati¢ki natprosjetni ufenici imaju veéu motivaciju za ucenje od
ispodprosjeéno sposobnih u€enika.
- Utvrditi da li matematicki natprosje¢ni ugenici imaju veée samopostovanje od ispodprosjetno
sposobnih ucenika.
. Utvrditi da Ii matemati¢ki natprosjenih ugenici lakse prihvataju neuspjeh od ispodprosjecno
sposobnih ugenika.

Glavna hipoteza
Provjeriti razlikuju li se desetogodi3nji matematicki natprosjeénii udenici po nekim emocionalnim i
konativnim osobinama od svojih ispodprosje¢no sposobnih vrSnjaka.
Podhipoteze:
- Pretpostavlja se da postoji razlika u konativnim karakteistikama izmedu natprosjetnih i
ispodprosje¢no sposobnih u¢enika.
- Pretpostavlja se da postoji razlika u emocionalnim karakteistikama izmedu natprosje¢nih i
ispodprosje¢no sposobnih u€enika.
- Pretpostavlja se da su natprosjecni ucenici iz matematike imaju veéu motivaciju za uenje za
razliku ispodprosje¢no sposobnih ugenika.
Uzorak istraZivanja
U procesu odabiranja uzorka primijenit ¢e se odgovarajuci postupci-testiranje ucenika, koji omogucuju
da uzorak bude dovoljne veli¢ine i homogenosti i da bude reprezentativan.
Utenitku natprosje¢nost procijenit ¢e ucitelji na Jjestvici PROFNAD (Koren, 1989). Na temelju
visokih rezultata na numeridkom testu biti ¢e izdvojeni udenici koji su ispitani testom znanja iz
matematike konstruiranim posebno za tu svrhu. I konagno, u skupinu matematicki natprosjeénih uci ée
i uenici s najboljim rezultatima na testu znanja. Kriterij za odabir djece koja ée uci u drugu skupinu
biti e taj da djeca nisu na numeritkom testu pokazala postignuée udaljenije od prosjeka vise od jedne
standardne devijacije u smjeru boljih rezultata.
Populaciju u ovom istraZivanju €ine ucenici osnovne skolesa podruja Opéine Travnik. Kao uzorak
uzimamo ucenike od deset ili jedanaest godina, tj. uCenike 4. razreda iz osnovne Skole "Turbe®.



Metode i tehnike istrazivanja

U istraZivanju ¢emo koristiti analiti¢ko-deskriptivnu metodu, metodu teorijske analize (proudavanje
Skolske dokumentacije, tj. uspjeh uéenika). Istrazivacke tehnike koje éemo koristiti u ovom radu su:
testitanje, upitnik za u&enike, te skaliranje kao i statisticka obrada podataka.

Kalendari i tok istraZivanja

Istrazivanje je provedeno u drugom polugodistu $kolske 2014/15. godine u osnovnoj $koli ,, Turbe®.
Obavljena je posjeta tkoli, te razgovor sa direktorima, pedagogom i nastavnicima $kole kako bi im se
objasnio nacin provodenja istraZivanja, odnosno testiranja udenika kao i vaZnost samog istrazivanja.

ANALIZA 1 INTERPRETACIJA REZULTATA

U ovom poglavlju su analizirani i interpretirani rezultati dobiveni iz istraZivanja navedene teme.
Nacini prikazanih podataka su tabelarno, grafi¢ki te tekstualno u vidu obrazloZenja. IstraZivanje je
ogéoso u periodu od 1-13.marta 2015.godine. IstraZivanjem je obuhvaéeno 220 ispitanika, i to 200
ucenika i 20 nastavnika. Od ukupnog broja ispitanika 97 su bila muskog, a 103 Zenskog spola. Ugenici
iz izabranog uzorka su popunili ankete kojima je testirana darovitost udenika, kao i emocionalne i
konativne karakteristike. Na slijede¢a dva grafikona prikazana je klasifikacija ukupnog broja
ispitanika na bazi prosje€nog uspjeha na kraju prvog polugodiita, kao i na bazi prosjetne ocjene iz
matematike.
Grafikon 1. Klasifikacija ugenika na bazi uspjeha iz prvog polugodiita
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Grafikon 2. Klasifikacija ugenika na bazi ocjene iz matematike
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Analizirajuci dobijene podatke sa prethodnih grafikona broj u¢enika u pomenute dvije Skole koji su
zavrili prvo polugodiste sa odli¢nim uspjehom je 71 ili 35,5% ukupnog broja ucenika obuhvadéenih
istrazivanjem, vrlo dobar uspjeh je ostvarilo 58 udenika ili 29%, sa dobrim uspjehom je bilo 34
uéenika ili 17%, dovoljan uspjeh imalo je 30 ugenika (15%) i 7 uenika je na kraju prvog polugodista
imalo nedovoljan uspjeh tj. 3,5% ukupnog broja ugenika obuhvacenih istrazivanjem. Prosjecna opéa
ocjena na kraju prvog polugodi$ta na izabranom uzorku istraZivanja je 3,804. Analizirajuci dobijene
podatke sa drugog grafikona broj uenika u pomenute dvije 8kole koji su zavr3ili prvo polugodiste sa
ocjenom pet iz matematike je 48 ili 24% ukupnog broja ucenika obuhvacenih istraZivanjem, ocjenu
Setiri je imalo 64 udenika ili 32%, ocjenu tri je imalo 36 ulenika ili 18%, ocjenu dva je ostvarilo 36
utenika ili 18%, i 16 ucenika je na kraju prvog polugodista imalo nedovoljnu ocjenu iz matematike tj.
8% ukupnog broja utenika obuhvacenih istraZivanjem. Prosje¢na ocjena iz matematike na kraju prvog
polugodiéta na izabranom uzorku istrazivanja je 3,64. MoZemo zakljuiti da je prosje¢na ocjena iz
matematike niza od prosjetne opéte ocjene ucenika na izabranom uzorku za 4%. Na bazi popunjene
ankete i bodovanja taénih odgovora udenika iz matematike, kao i na temelju procjene utitelja uéenici
su podijeljeni u dvije grupe: natprosje¢no sposobni i ispodprosje¢no sposobni za matematiku.
Kriterijum za odabir djece koja ce biti u grupi natprosetno sposobnih je da su ona ostvarila rezultate
na numeritkom testu koji pokazuju rezultate udaljenije od jedne polovine standardne devijacije od
prosjeka ocjena u smjeru boljih rezultata. Natprosjeno sposobnih za matematiku je 69 ulenika, tj.
34,5% uenika iz odabranog uzorka, dok je ispodprose¢no sposobnih 131 ugenika, j. 65,5 % uzorka.
Priblizno je isto u¢edée djetaka i djevojdica u navedenim strukturama, pa mozemo zakljuditi da spol
nije presudan za to. Odnos natprosjetno sposobnih i ispod prosjetno sposobnih za matematiku
prikazan je na sljedecem grafikonu.
Grafikon 3. Odnos natprosjecno sposobnih i ispodprosetno sposobnih za matematiku
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Motivacija za u¢enje matematike

Motivacija je bitan faktor uspjesnog ucenja. Motivisan ugenik postiZe znatno bolje rezultate u ucenju,
nego ucenik koji nije motivisan. Brojni su motivi koji pokreéu ucenike na udenje matematike, kao 5to
su: zanimanje za matematiku, Zelja da se istakne li¢na vrijednost, Zelja za stalnim proirivanjem znanja
iz matematike, obecana nagrada ili kazna, pohvala ili ukor, elja da se dobije $to bolja ocjena,
upornost da se dodje do rjesenja odredenog problema, svjesnost o potrebi u¢enja matematike, potreba
da se pomogne drugima, dobar nastavnik koji motivide utenike na ucenje matematike i sl. Na
izabranom uzorku smo uporedili motivaciju za udenje matematike kod natprosje&nih i ispodprosjetno
sposobnih uenika Cetvrtog razreda. Pripremljena je posebna anketa za nastavnike gdje su oni davali
ocjene na skali 1-5 o odredenim tvrdnjama koje se odnose na motivisanost natprosjetno sposobnih
ugenika i motivisanost ispod prosjegno sposobnih ugenika. Ocjenjujuci ukupnu motivisanost udenika
za uenje matematike kod natprosjeno sposobnih su dobijeni slijedeci rezultati. Ocjena jeste vaZzan
motiv za natprosjeéno sposobne, ali su pored ocjene podjednako ili jos vaZniji motivi su pohvale
nastavnika, Zelja za progirivanjem znanja iz matematike, Zelja da istakne li¢na vrijednost. U sljedecim

tabelama su prikazi odgovori nastavnika.

Tabela 1. Motivacija natprosjeéno sposobnih za matematiku
NATPROSJECNO SPOSOBNI ZA MATEMATIKU

Potreba da se pomogne drugima je vazan motiv
1 2Ll Sk 4 5
4 12 3

Bolja ocjena je vaZzan motiv
o g B A S 4. 5
4 10 6
Pohvale nastavnika su vazan motiv
1] 2| 3 4| 5




| 2 | 7| 11
Zelia da se istakne li¢na vrijednost je vazan motiv
1 2 3 4 5
5 6 9
Zelja za pro&irivanjem znanja iz matematike je vazan motiv
1 2 3 4 5
6 6 8
Ukupna ocjena motivisanosti za matematiku

1 2 3 i 5
1 9 10

Tabela br.2 Motivacija ispodprosjetno sposobnih za matematiku

ISPODPROSJECNO SPOSOBNI ZA MATEMATIKU

Potreba da se pomogne drugima je vazan motiv

—

2

3

2

7

9

Bolja ocjena j

3

e vazan motiv

w

6

Pohvale nastavnika su vazan motiv

EFEN

2

3

i

8

7

Zelja da se istakne li¢na

vrijednost je vazan motiv

—

2

3

4

7

7

3

Zelja za proSirivanjem znanja iz matematike je vazan motiv

1

2

3

4

4

6

8

2

tivisanosti za matematiku

2

Ukupna ocjena mo

3

5

5

13

4
2

arn ~

Na osnovu dobijenih rezultata moZemo zakljuiti da postoji velika razlika u motivaciji za ucenje
matematike kod natprosje&no sposobnih i ispodprosjéno sposobnih za matematiku. Opéa ocjena
motivisanosti natprosjetno sposobnih za matematiku je 4,45 dok je kod ispodprosje¢no sposobnih ta
ocjena 2,85. Time smo potvrdili hipotezu da natprosjetno sposobni imaju veéu motivaciju za ucenje
matematike od ispodprosjegno sposobnih za matematiku.
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Na pitanju Da li je dobar nastavnik dobar motiv za udenje matematike? Natprosjeéno sposobni su
dali odgovore koji su prikazani na slijedecem grafikonu 1., dok su odgovori ispodprosje¢no sposobnih
prikazani na grafikonu 2.

Grafikon 4. Odgovori natprosjetno sposobnih iz matematike
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Grafikon 5. Odgovori ispodprosje¢no sposobnih iz matematike
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Iz prikazanih rezultata se vidi da dobar nastavnik moze mnogo uticati na u€enike da uce matematiku.
Oligledno je takode da postoji razlika izmedu natprosjeéno sposobnih i ispodprosje¢no sposobnih
ucenika. Uenika treba podsticati na uéenje, zbog njihovog liénog napredovanja i osposobljavanja za
Zivot. Uenik ne smije biti ,,strano tijelo“ u procesu svog obrazovanja, ve¢ se mora integrisati u taj
proces. Mora biti u njega ukljuen od programiranja preko izvodenja i provjeravanja sve do
vrednovanja rada. Ucenika treba motivisati za udenje tako da previadavaju unutra¥nje pobude, a ne
spoljni podsticaji. Na osnovi dobijenih podataka nase ankete proizlazi da potreba za visokom ocjenom
uglavnom motivise ugenike za uenje matematike. Ocigledno je da to proizlazi iz sada¥nje drustvene
stvarnosti i da su psihosocijalni motivi najjadi &initelji u¢enja i rada, a to govori i o odgojnom aspektu
motivacije uéenika. Motivacija udenika je drustveno uvjetovana, a motivisanost zavisi od Zivotnosti
nastavnih sadrZaja. Motivacija utenika zavisi od poloZaja i tretmana Covjeka u datoj drudtvenoj epohi i
njenim protivrijecnostima. Znanje danas kod nas malo vrijedi, ali drustveni poloZaj i sposobnosti za
sticanje materijalnih dobara puno. Potrebe su steéi poloZaj, biti bogat i mocan. Znanje tu jo¥ nije
potrebno, barem se to ne vidi i ne osjeéa. Moze 1i i smije li dru$tvo biti zadovoljno time? Sigurno ne.
Osnovni potencijal za razvoj i napredak svakog drustva su mladi ljudi. Treba maksimalno moguce
ulagati u njihov razvoj i obrazovanje. Da bi se u tome uspjelo, treba ulagati u obrazovanje uéitelja,
njihov drustveni poloZaj i znataj. Treba im dati priznanje koje zasluzuju svojim radom. Treba ih
nagraditi prema njihovu radu i znagaju toga rada na buduénost cijeloga drustva, a ne na to da u

odsutnosti sredstava za Zivot ne pribjegnu korupciji, kako se to javno govori za druge staleZe.
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Situacijski interes za uenje matematike
Utenicki interes za matematiku i prirodne nauke vaZan je doprinos motivaciji uenika i ima pozitivne

efekte na udenje i razumijevanje prirodno-znanstvenih sadrzaja. Ligni i situacijski interes potice i
stvara optimalne uslove za ugenje. Ucenicki interes nastaje 1 razvija se medudjelovanjem ucenika i
okoline. Okolina su objekti koji okruzuju ucenika i/il aktivnosti kojima je izlozen. Utenik se
ukljuduje u aktivnost ako je unaprijed zainteresiran za temu ili je postaknut motiviraju¢im
aktivnostima iz okoline. Krapp i Sur. (1992) uvode dva tipa interesa: li€ni (individualni) interes 1
situacijski interes. Li¢ni je interes individualno odredenje prema sadrZaju. Situacijski interes stimulira
se nastavnim aktivnostima. Stvaraju ga odredene akcije kao $to su istrazivacki rad, rad na
eksperimentu i/ili konkretni objekti kao zanimljiv film, tekst i sl. Za razliku od li¢nog interesa koji je
relativno stalan &ak i kad je okolina nepoticajna, situacijski interes ostaje postojan toliko dugo koliko
ga okolina potite. U razrednom okruZenju situacijski je interes uglavnom pod uticajem ucitelja, koji
moZe podsticati zainteresiranost ucenika za prirodoznanstveni sadrzaj na razlitite nagine. Na
sliede¢em grafikonu su prikazani rezultati istrazivanja situacijskog interesa kod natprosjecno
sposobnih i ispodprosjecno sposobnih za matematiku.

Grafikon 8. Situacijski interes za matematiku
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Na bazi rezultata istraZivanja varijabla koja takode ne razlikuje ove dvije grupe jeste
situacijski interes za matematiku. Drugim rijetima, za obje skupine ugenika razli¢iti aspekti utenja i
poucavanja na &asu matematike podjednako su izazovni i zanimljivi, &ak i kad je rijec o rjesavanju
matematickih problema. Moguce je da je podjednak, i k tome dosta visok, situacijski interes za
matematiku u obje skupine uenika posljedica osposoblj enosti i spremnosti uitelja nagih ispitanika da
individualiziraju nastavu i svakom uteniku daju primjerenu podrsku.

Atribucija uspjeha i neuspjeha u matematiei

Analizirali smo atribucije uspjeha i neuspjeha na izabranom uzorku ugenika i dogli smo do rezultata
koji su prikazani u sljedeéoj tabeli.
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Tabela 3. Atribucija uspjeha i neuspjeha

_H Varijabla Natprosjeéno sposobni Ispodprosjeéno sposobni
Atribuiranje uspjeha M SD M SD
Sposobnost i li¢nost 4,05 0,65 4,09 0,80

Aktivnost i motivacija 3,67 0,77 4,1 0,75
Spoljni faktori 2,78 1,03 43 0,97
Atribuiranje neuspjeha M SD M SD
Sposobnost i li¢nost 2,05 0,92 2,83 1,45
Aktivnost i motivacija 2,17 1,15 2,78 1,38
Spoljni faktori 1,75 0,88 2,89 1,56

Pritom udenici nadareni za matematiku u znacajno manjoj mjeri od skupine prosje¢no sposobnih
pripisuju svoj uspjeh i neuspjeh vanjskim razlozima, ali isto tako neprikladnu sposobnost i osobine
li¢nosti procjenjuju manje vaznima za neuspjeh. Ipak, te se dvije skupine ne razlikuju znadajno u
pripisivanju uspjeha u matematici unutradnjim stabilnim &initeljima; tj. sposobnostima i osobinama
li¢nosti. Ti podaci u skladu su s nalazima nekih drugih istrazivanja (Weiner, 1985) o razvoju atribucija
Skolskog uspjeha u djece, u kojima je utvrdeno da djeca mlade ¥kolske dobi jo8 ne mogu jasno
razlikovati ulogu pojedinih unutradnjih ¢initelja u postignucu. Buduéi da je u &etvrtom razredu veéina
ucenika jos uvijek razmjerno uspjedna u svladavanju Skolskog gradiva u podrugju jezika i poznavanju
prirode i drustva, matematika je Skolski predmet u kojem se u toj dobi najteiée moze doZivjeti
razmjeran neuspjeh. DrZimo da ta ¢injenica moZe objasniti razmjerno visoku povezanost pojedinih
atribucija neuspjeha s diskriminacijskom funkcijom. S druge strane, izraZenije pripisivanje neuspjeha
vanjskim razlozima u prosje¢nih utenika moze imati za$titnu funkciju u ocuvanju osjeéaja vlastite
vrijednosti u ovom podru&ju. No istodobno atribuiranje neuspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti

moZe se protumactiti kao izvor kasnije nautene bespomoénosti u podrutju matematike u prosjetno
sposobnih uenika (Weiner, 1985).
Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata istraZivanja mozemo zakljuciti da je potvrdenja hipoteza
istraZivanja da postoje razlike u emocionalnim i konativnim osobinama kod desetogodisnjih
matematicki natprosjetno sposobnih uéenika za matematiku u poredenju sa njihovim vrSnjacima koji
su ispodprosjetno sposobni za matematiky. Natprosje¢na djeca nesumnjivo posjeduju potencijal za
uspjeh u razlicitim aktivnostima. Hoce Ii se, medutim, taj potencijal razviti i hoce li dijete zaista
postizati natprosjetan uspjeh u odredenim podru¢jima, zavisi od razli¢itih vanjskih i unutradnjih
faktora. Od vanjskih, najvazniji su poticaji iz okoline (primarno porodicne i $kolske) odnosno pruZanje
prilika da dijete ostvari ono §to moZe. Od unutradnjih faktora najéedée se spominju motivacija,
samopoimarje, ustrajnost, %Sam&omxu interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig,
1994). Istrazivanja pokazuju da su ovi faktori odgovorni ne samo za razlike u uspje¥nosti izmedu
natprosjecne i ispodprosjetne djece veé i za razlike unutar skupine natprosjeénih. Na bazi ocjene
ankete ucenika i procjene ugitelja natprosjecno sposobnih za matematiku Je 34,5% anketiranih, dok je
ispodprosjetno sposobnih 65,5% uzorka. Na temelju rezultata analize pojedinih varijabli utvrdeno je
da dvije skupine ugenika najbolje razlikuju slijedece varijable: atribucija uspjeha motivaciji i
mﬁ?soﬁ,g&mﬁﬁnﬁﬁuﬂﬁﬁlmﬁgoam neuspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti te-vanjskim
rpzlozima i matematidka anksioznost, Nadareni ucenici pokazuju veée zanimanje za $kolski rad na
%mwm,mmwww matematike i vecu spremnost za samostalno bavljenje matematikom te znatno lakse
procjenjuju razinu svog postignuéa oslanjajuéi se na vlastiti uvid umjesto na vanjske povratne
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informacije. Varijabla koja takoder zna¢ajno razlikuje ove dvije skupine jest strah od matematike ili
matematicka anksioznost. Podaci pokazuju da skupina nadarenih u¢enika u zna¢ajno manjoj mjeri
doZivljava tjeskobu ili opéenito neugodne emocionalne reakcije u dodiru sa Skolskom matematikom.
Prosjec¢ni ucenici doista postiZu slabiji uspjeh u matematici te da svoj neuspjeh znadajno vie pripisuju
vanjskim €initeljima koje ne mogu kontrolirati, logi¢no je da provjeru znanja iz matematike
dozivljavaju s viSe tjeskobe i zabrinutosti od nadarenih ugenika. Medu skupinama nije utvrdena razlika
u varijablama: atribucija uspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti, atribucija neuspjeha aktivnosti i
motivaciji, samopoStovanje i situacijski interes za matematiku. Nepostojanje razlika u atribucijama
moZze se djelomice objasniti i nedovoljno AR Gt

‘tazlikovanju uloge tih @msiga u matematidkom
postignuéu ucenika te dobi. Analiza je@a pokazala da je kod konativnih varijabli i na ovom uzrastu
moguce razlikovati matemati¢ki nadarene udenike od njihovih nenadarenih vrinjaka. Dobiveni
rezultati govore u prilog polazne pretpostavke o postojanju specifi¢nog sklopa motivacijskih korelata
manifestne nadarenosti koji se mogu prepoznati ve¢ i u mladoj Skolskoj dobi. Drugi relevantan-nalaz
govori o tome da i u prosje¢no sposobnih uéenika te dobi postoji povoljan atribucijski sklop te
razmjerno visoko samopoStovanje 1 izraZen situacijski interes za matematiku. Buduéi da neka
istrazivanja govore kako se tokom kasnijeg $kolovanja matematika doZivljava kao posebno odbojan
predmet koji izaziva visoku anksioznost i osjeéaj nautene bespomocénosti, ostaje otvoreno pitanje o

O35 inana @ Ses .. . . s s e «
HATax g_ procesa koji dovode do takvih promjena. Longitudinalna istrazivanja u podrudju
matematicke nadarenosti pokazuju da stimulacija kroz posebne obrazovne programe matematike i
prirodnih znanosti dugoro¢no najvise pridonosi realizaciji visokih sposobnosti . § druge strane, podaci

mms:onm.\_ .w_ w.moc.m_so_. prilagodbi nadarenih govore da je stimulirajuca i podrzavajuéa

A0 .A,Mmm::.om akademskog i profesionalnog uspjeha nadarenih pojedinaca.

Sve ovo upucuje na v%wo,@mwww daljnjim istraZivanjem korelata visokih sposobnosti, osobito onih u

podru¢ju okolinskih &nitelya.” Ta bi istraZivanja trebala dati uvid u djelotovorne nadine pruZanja

instrumentalne i emocionalne socijalne podrske u porodici i 8koli usmjerene na poticanje razvoja
intelektualnih sposobnosti, ali i na poticanje intrinzi¢ne orijentacije i pozitivnih emocija bitnih za

realizaciju djetetove darovitosti.
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ABSTRACT

In this study, we analyzed the emotional and conative characteristics of fourth grade students of elementary scho
Jollows: motivation for learning math, situational interest in learning mathematics during teaching, mathematics-
ety; .mmN\ “esteem in relation to academic Qn?@mimﬁ and attributions of success and failure in mathematics. In a .3..
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directions which should further improve this insufficiently studied area.
Keywords: mathiematics, giftedness, emotional and conative characteristics, RnnF:m teacher; student

INTRODUCTION-
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think about the high inteligence children, or the chil- is Eoﬁﬁﬁos m&m mnx_@g &@85 of <mEmm i
dren that are above average at arts, physical activi-
ties and- similar. Development of above averegness is
a consequence of interaction between inside factors
(cognitive and oomoﬁ:\&mzm outside social factors. In

other words high inteligence children undubtly posess but also for m_moamsoom in the set of above m<a g€
@oﬁgr& moﬁ. succes at various activities, but will this  ones. ”
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American psychologist Howard Gardner (1983) claims
that idiot wise men are also child miracles, proof that
there are spesialised neurological arcas in the brain
which are responsible for certain kind of ability (ex-
amples. retard child Obadia is by itself when six years
old learned how to add, subtract, multiply and divide,
George with six years could exactly say the day at the
week of far away passed year learning the characteris-
tics of eternal calendar, 11-year old memorizes endles
series of numbers.) ,

Genius is a term that inside the term of gift has two
meanings. Both meanings are connected with the un-
derstanding of high level of ability.

Inside the psycometric definition of the term »genial«
meaning on the people havig an inteligence coefficient
higher tha 160. Nowdays the term of genius at this
statistic-psyhometric sense is abounded and the term
»extremely gifted«, nextreamly high gifted«. The other
meaning of the term genius also atributes to the per-
sons who during the life time created a huge corpus
of creations which have valuable effect to the human
mind and a situation. This is understanding of the term
genius which coincides with productive-creative gift-
ness with the accent of the presence especially huge
development of motivational-creative completnes of
ability: A talent is a term which inside the term of gift
has nmﬁno&:% undefined use. One of the meaning of
the talent is which is nowdays called »manifested gift-
ness«, for the differerice of potential gifines which is
denoted only with the term »gifiness«. In the other
meaning »talent« is rated as a bit lawer rated degree,
and »giftness« on a higher degree of intelectual -gift-
ness: The nmimﬁd.nmoag&sm a term talent is in cor-
relation with EEQEo definition of giftness:while high
Eﬂounnﬁm_ mgrsam represent base of general giftness,
till that the abilities which ensure high success in spe-
cific areas (arts, mwo:m social) — base of specific gift
or talent. womaom the parents during the development

of gift an _Euo;ma roll play thie educators, teachers,.

?omommo_.m and “general characteristcs of educational
Emoo While considering the action of teacher in the
gift mw<o_0ﬁ505 we should make a difference cogno:
the meaning of the word teacher:

1. Teacher as w.ﬁ_o&o.a of an atmosfere sutible for the
development of a gift, .

2. Teacher — parrent,

3. Teacher = educator of students with gift,

4. Teacher — mentor.
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Pedagogical bases of the work with mathematics
gifted students

Quality of work with gifted students at mathematics
area depends not only on good knowledge of psyho-
logical aspects of work with young mathematicians but
also on adoptable use of advence knowledge of mod-
ern pedagogical sciences, certanly quality of a teacher
besides very good knowledge of the area he is involved
in also includes didactic-metodic ability.
Basic componentsof good work with gifted students
Initia] base for the work with young gifted mathema-
ticians certanly constructs knowing and analysis of
all components which follow god planned work with
gifted students.
Analysing and combining reasearches of various rea-
searcers Sefket Arslanagi¢ in his works tells about 16
components which create a good work with gifted stu-
dents:?
1. Quality of mathematical contestconsiders precise
planned topics of work and their inner logical and

mathematical conection. Well planned program of

work guarantees continuity of realisation of work
and expected effects. Mathematical contests are not
only simple mw.wom&sm or deeping school program
but also measured materials which contain necc-

esarily enlarged level, and are directed to adopting

neccesary knowledge and forming exactly planned
logical functions.

2. Right pedagogical accessis necesarry, since any
improvization would be negation of the work with
students with'gift. Forms and methods of work with

students with gift have to be an object of careful ob-

servation and as distinct as possible. Work ‘with stu-
dents with gift is interactive precess during which
students effect their teachers. .

3. Teacher abilityas one of the most inportant factors
at-the work withstudents with mathematics  gift.
Teacher plans and makes a program for work, .@wm»
pairs materials, recomandes litterature, oﬂmmEN@m
a lesson, identifies students with gift, motivates
and leads. He is the one who has to have excelent
knowledge of mathematical contents, but also a
good metodist, pritty instructed in pedagogical and
psyhological base of education and additional work
with the students with gift.

*dr Sefket Arsanagic: Aspects of math teaching for gifted stu-
dents, Association of mathematicians BiH, Sarajevo, 2001.
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Attheesson dominate active methods of studying which
are based on work and intelectual engagenient ol the stu-
dents at explorational activities. The aim of active school
is not only adopting lesson program but allsided develop-
ment of personality, and individuality of the student.
Analysing explored characteristics we can conclude that
for the work with mathematics gifted students is more ac-
ceptable active school and that the concept of work with
mathematical talents should be directed to:
- respecting the personality of gifted;
- considering age and intelectual characteristics of gifted;
- spreading repertoars of educational methods for the
work with gifted;
- motivation of talented;
- forsing former intelectual development of gifted..
At the mathematics education, especially at the work with
gifted at this area this metod is necesarry, since by using
litterature no matter at home or at the library or at inter-
net is crucial for qualitative advanced knowledge adopt.
Students get the possibility by using textual materials to
make progress individually by dinamics conditionéd by
their own free time and prepareness to use that time ra-
tionally and for faster progress at the mathematics drea:.
Teachers-specialists for the work with talented mathema-
ticians are created and educated. That is why is necésarry

to have precise strategy of their identification, following ™

and professional development. By organised work on
special didactic-metodic, and metodologic education: of
those people it is necesarry constantly make a progress
at the work with mathematics gifted itself. Teachers that
work with gifted students very often are regruted from
the set of previous succesful competitors.

EEOUW
Aim of reasearch

Aim of reasearch is to confront mathematics above aver-
age and belowe average students of the fourth grade of
primary according to the following conactive and emo-
tional charasteristics: motivation for mathematics study-
ing, interest for studying during the lesson, mathemiatical
_ anxiety, selfrespect related with promotion at schiool and
atribute of success and unsuccess at mathematics. Group
of mathematical above average. students will be identis
fied at the base of teacher judgement, as a problem at.the
test of mathematics knowledge. The other group will be
constructed by the students of an average abilities with
no mathematical above average children.
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Problems of reasearch

- Confirm if the mathematical above average children
have a greater motivation for studying then below aver-
age students.

- Confirm if the mathematical abaove average students
have greater selfrespect then the below average stu-
dents.

- Confirm if the mathematical above average students
accept more easily unsuccess then the below average
students. ,

g&:. hypotesis

Check if ten years old mathematical above average dift
fer by some conactive and emotional abilities from their
below average colegues.

Subhypotesis:

- We suppose there is a difference at conaktive charzc-
teristics between above average and belowe average
students. . o,

- We suppose there is a difference at emotional charac-
teristicsbetween above average and belowe average.
students. [

- We suppose that mathematics above average students-
have a greater motivation for studying then their below .
average colegues. &

Sample of reasearch

In the process of choosing samples we will apply mcmw._....o.._m_
actionstesting of students which ensures that the sample’
is sufficiently large and homogenius as well as represents .
ative, -

Students above average wil mark the teachers from the:-
scale PROFNAD (Koren, 1989). On the fundarent of .
high results at numerical test will be chosen the students -
which are quested by the test of knowledge from math=:
ematics; constructed specially for this purpose: And fi-

nally at the group of above average the students with Em
best knowledge test results will be inserted. Criterion for. *

chioosing the children in other group will be those which

at numerical test didnt show succes more distanced from.

an average more than one standard deviation in the direc-:
tion of better results.Population at this reasearch are the -
students of primary school of the Travnik area, as a
sample we have primary school fourth graders of pri-
mary school "Turbe*,

T e e ey
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Analysing data we have got from previous graphic
number of students at mentioned two schools which
ended the first halfyear with grade 5 is 7] or 35.5%
of total number of students in research, grade 4 get
58 students or 29%, grade 3 got 34 students or 17%,
grade 2 got 30 students or 15%, and 7 of the students
at the end got a grade 1 or 3.5% of total number of stu-
dents at research. An average general mark of the cho-
sen sample at the end of the first half year was 3.804.
Analysing the data from the other graphic number of
students which ended firs halfyear with grade 5 is 48
or 24%, mark 4 has got 64 or 32% students, grade 3,

36 or 18% students, grade 2, 36 or 18% of students
and 16 students endeed first halfyear with grade 1 or
8% of total number of students. An average mathemat-
ics mark of the chosen sample at the end of the first
halyear was 3.64. We can conclude that the average

mathematics mark is lower then the general mark on
the chosen sample for 4%. On the base of filled ankete
and marking correct answers students from mathemat-
ics as on the base teacher Judgement students are di-
vided into two groups:above average able and belowe
average able for mathematics. Criteria for choosing the
children that will be at above average group is is the
result they showed at numerical test, the results that
are distante for a half of standard deviation from the
average mark in the direction of better results. Above
average for mathematics is 69 students or 34.5% from
the chosen sample, while below average students num-
ber is 131 or 65.5% of the sample. Aproximetly is the
‘same number of boys and girls at the shown structures,
so we can conclude that the genre is not effectible to
it. Relation of above average and below average for
mathematics is shown on the following graph.

Relation above average and below average for mathematics

I -
B Above average

|

B Below average

Graph 3. Relation ..n.m%m average and below average for mathematics

Motivation for mathematics studying

Motivation is an inportant factor of succesful study-
ing. Motivated student makes much beter progress

at studying then the student which is not motivat-

ed. There are various motives which force students
to mﬂ:&\ ‘mathematics, like, interest in mathemat-
ics, desire to show personal value, mom:o for con-
stant spreading of mathematical knowled ge, prom-
issed reward or punishment, desire to get a beter
Em_w wish to get to the solution of the certain prob-
lem, cocesnes to about need of mathematics study-
ing ,need to help the others, good teacher that mo-
tivates the students to learn the mathematics, etc.

\D
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\.ﬁ the chosen sample we confronted motivation for
mathematics studying of above average and belowe
average students of the fourth grade. Special anket
is Eovmaa for ﬂomoroam who graded from 1 to 5 cer-
tain claims related to motivation above average and
the motivation of belowe average students Mark-
Em total Eo:<m:o= of the students for mathematics
mamu\_sm at above average group of students follow-
ing results are got. The mark is an Important motiv
for above average, but besides the marq equaly or
even more motivating are teachers mentions, desire
for spreading mathematical knowledge, desire to
show personal value. In the next tables are the an-
swers of teachers.

et Y
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Is a good teacher a good motive for learning mathematics

03 Yes
H No
3 Maybe

Graph 4. Answers of above average students

. ‘.,A_,mw\n.

25%

Is a good teacher a good motive for learning mathematics

B Yes
B No
O Maybe

Qx@ww,u... mxrﬁ\_\mﬁ of below average students

Using shown results we can see that moom Homowm_, can .

affect the students to learn Bmﬁrnﬁmﬁ:“m OvSosz\ 1s
also there is a difference between m¢o<o average and
below average students. Student needs to be effected
to study because of their own progress, and prepara-
tion for life. Student must not be »foreign body“in the
process of education but has to be integrated in that
process. Has to be involved in it from programming
across showing and checking all to the giving value
to the work. Student should be motivated to study
such that outer effects are demanded by inner. On the
base of collected data from our ankete we conclude
that the problem for high grade mostly motivates
the student for studying mathematics. Obviously it
comes out from nowdays social reality ,and that the
psycosocial motivs are the greatest factors studying
and work, which tells also about educational aspect
motivation of the student. Motivation of the student is
socialy conditioned, and motivating depends on liv-
ing of educational contents. Motivation of the student
depends on position and tretman of a men at given
social time and its contradictionaries. Nowdays at our
area knowledge is less then valuable, but social posi-
tion and the ability for getting material things is very
valuable. Needs are to get a position, to be rich and
powerful. Knowledge is not necessary at this area yet,
at least it is not visible and sesible. Can and must the

0L
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-society be satysfied by that? Certanly no. Basic po-

tential for development and progress of any society

‘are young men. We should maximaly posibly support

their development and education. To succed .at this
area we should support the education of the teachers,
their social place and inportance. We should let them
know we appriciate their hard work. They should be

rewarded according to their work and the inportance

of that work on the future of all society ,and not to
force them that in mnmmsoo of m:Ean for life become
corrupted as it has _:%ﬁozm at most of other areas.

Situational interest for mathematics studying

Students interest for mathematics and natural scienc-
es is inportant effect to motivation of the student and
has also positive effects to studying, c:mmamﬁ.ms&um of
natural-scientific contents. Personal and situational
Interest creates an optimal conditions for studying.
Students interest begins and develops by interaction
of the students and enviroment. Enviroment are ob-
jects that circumscribe the student or the activities the
student is effected by. Student includes in activities if
he is interested in topic or effected motivating activi-
ties from enviroment. Krapp et al., (1992) introduce
two tipes of interest:personal cz&<acmc interest w:a
situational interest..

o,

o
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But at the same time atributing unsucess abilities of per-
sonality could be understod as a source lattter learned

helplesnes at the area of mathematics at average students
(Weiner, 1985)

CONCLUSION

On the base of the results of reasearch we can conclude
that the hypotesis of reasearch is comfirmed, that the dif-
ferences at emotional and conactive abilities at ten years
old above average mathematicians and their colegues
which are below average mathematicians. Above aver-
age children undubtly posess a potential for sucess in
various activities. But will this potential mo<o_ow and will
the child realy be m:ooommE at certain areas a%m:mm of
various inner and outer factors. From oﬁﬁ factors most
iportant are the effects of enviroment (primary, the fam-
ily and school), which means to give a chance to the
child to show what it can do. From inner factors mostly

mentioned are motivation, self anxiety, construction of

values etc. (Joswig, 1994). Reasearches show that HEm
factors are responsible not only for the differences in suc-
ces between above average and belowe average but also
for the differences inside thr group above averages. On
the base of ankete students and marks of teachers above
average for mathematics are 34.5% and below average
are 65.5%. On the fundament of results of analysis single
variables it is confirmed that two groups of students best
differ following variables:atribution of succes to motiva-
tionand moa&aw and outer reasons atribution of unsuccess
abilities of personality and mathematical anxiety. Above
average students show greater interest for school work at
the mathematic lessons and greater ability to understand
mathematics by themselves, and much easier understand
the level of their succes using their own thinking instead
of waitinig for return informations. Variable which much
differs this two groups is fear from mathematics or math-
ematical anxiety. Data show that the group of above
average much less survives uncofortable situations, or
emotional reactions while cnfronting the mathematics.

An average students actually make weaker success at
mathematics, and for their unsucces mostlyblaim outer
factors that cant be controled, and it is logicly that the
check of knowledge from mathematics except much
harder then the above average. Between the groups is
not confirmed the difference in variables, atribution of
sucess to abilities of personality, atribution of unsucess
to activity and motivation, selfrespect and situational
interest for mathematics. Unexistance the difference at

\D
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atributions could be partialy explained by ‘unsuficcient
systematic differing rolls of those factors at mathemati-
cal succes at that age. Analysis showed that in conactive
variables at this age possible to differ above average and
below average mathematicians. The results obtained tel]
as starting hypotesis of existance of specific construction
of motivational corelat manifested giftness which can be
rocognized already in young school age. The other rel-
evat evidence tels about that, even an average students
at that age posess very good atributial construction, and
shown situational interest for mathematics.Since some
reasearches tells how mc:sm Jatter school mathematics
becomes as very m_mmcmma:m subject which creates high
anxiety and a sense of _,nw_.:nm helplesnes,open ques-
tion about the character and process which leads to such
changes. Longitudinal reasearches at the area of math-
ematical gift show that stimulation through special edu-
cational programs of mathematics and natural sciences

mao reasearch informations about an advantage at social
mmmvcon of above average tells that is stimulating family
climate main factor of latter academic and profesional
succes of gifted ones. .

All of this directs to the need for more exploration of
corelats high abilities, especially those at the area of en-
viromental factors. Those reasearches should show the
way 1o give instrumental, emotional, and social help to
the family at the school directed to development of in-
telectual abilitiesbut also for awekening intrinzic orienta-

tion and positive emotions very inportant for realization
a gift of child.
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Matematicke karakteristike djece koja pokazuju natprosjecan / ispodprosjecan uspjeh u nastavi
matematike u osnovnoj Skoli

Van.prof.dr.Sead Resi¢
Faculty of Science, Department of mathematics, University of Tuzla
Univerzitetska 4, Bosnia and'Herzegovina
E-mail: sresic@hotmail.com

Mr.sc.Edisa Korda
Elementary school “Turbe “ in Travnik
E-mail: edisa kordai@hotmail.com

Mr. sc. Ahmed Palié¢

Faculty od Eduacation

University of Travnik
E-mail: ahmedpaliceft(@gtmail.com

SUMMARY

In this study, we analyzed the emotional and conative characteristics of fourth grade students of
elementary school as follows: motivation for learning math, situational interest in learning
mathematics during teaching, mathematics anxiety, self-esteem in relation to academic achievement
and attributions of success and failure in mathematics. In a sample of 200 students and 20 teachers
were analyzed emotional and conative characteristics capable of above-average and below average in
math-age students.

The study used the descriptive method, a questionnaire and a test. The research results are presented
graphically and in tabular form with an explanation and discussion.

In the conclusion are set the directions which should further improve this insufficiently studied area.
Basic terms: mathematics, giftedness, emotional and conative characteristics, teaching, teacher,
student

UvoD

Pri spomenu pojma "natprosjedan" vecina ljudi prvo pomislja ili na visoku (iznadprosjetnu)
inteligenciju te djece ili pak na djecu koja su natprosjena u podrugju muzike, crtanja, glume, tjelesnih
aktivnosti i tome sli¢no. Razvoj natprosjetnosti posljedica je interakcije unutraSnjih faktora
(kognitivnih i konativnih) te vanjskih socijalizacijskih faktora. Drugim rijeCima, natprosjetna djeca
nesumnjivo posjeduju potencijal za uspjeh u razli¢itim aktivnostima, no hoce li se on razviti i hoce li
dijete zaista postizati natprosje€an uspjeh u jednom ili vie podrudja, ovisi i o ostalim vanjskim i
unutragnjim faktorima. Pri tome od unutrasnjih faktora najéeS¢e spominju motivacija, samopoimanje,
ustrajnost, sistem vrijednosti, interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig, 1994). Novija
istrazivanja pokazuju da su ovi faktori odgovorni ne samo za razlike u uspjeSnosti izmedu
natprosjecne i ispodprosje¢ne djece veé i za razlike unutar skupine natprosjecnih. Obi¢no se smatra da
su zbog tih svojih osobina natprosjetna djeca predodredena na visoku uspjeSnost u 8koli i izvan nje.
Medutim, istraZivanja iz psihologije motivacije te istraZivanja na skupinama natprosjetne djece govore
drukgije (Cudina-Obradovi¢, 1991). Natprosjena djeca nesumnjivo posjeduju potencijal za uspjeh u
razliditim aktivnostima. Hoée 1i se, medutim, taj potencijal razviti i hoce li dijete zaista postizati
natprosje¢an uspjeh u odredenim podrugjima, ovisi o razli¢itim vanjskim i unutra3njim faktorima. Od
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temu ,,UTJECAJINKLUZIJE NA KONATIVNE I KOGNITIVNE
'KARAKTERISTIKE DJECE UNASTAVI MATEMATIKE” koji ¢e biti
predstavljen na konferencijiu Osijeku u Hrvatskoj.

Pred Vama je upitnik o stanjui potrebama rada sa darovitim ucenicima u

‘osnovnim $kolama.Zanimanas Vase li¢no iskustvo rada sa darovitim i talentiranim

‘udenicima, iskustva Vage $koleu radu sa darovitima, te Vasa liéna percepcija o
tome kako drZava brine o darovitim i talentiranim uéenicima.

Sudionici ovognaucnog radasu:

Van.prof.dr.SeadResi¢
Faculty of Science, Department of mathematics, University of Tuzla

Univerzitetska4, Bosniaand Herzegovina
E-mail: sresic@hotmail.com

Mr.sc.EdisaKorda
O.S.”Turbe” 1

Edukacijski fakultet

E-mail: edisa_korda@hotmail.com

Mr. sc. Ahmed Pali¢
Edukacijskifakultet

Univerzitet u Travniku

'E-mail: ahmedpaliceft@gtmail.com

d:m?&.mm hvala.




i

vanjskih, najvazniji su poticaji iz, okoline (primarno porodi¢ne i $kolske) odnosno pruzanje prilika da
dijete ostvari ono §to moZe. Od unutradniih faktora najcesCe se spominju motivacija, samopoimanje,
ustrajnost, sastav vrijednosti, intcres, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig, 1994). IstraZivanja
pokazuju da su ovi faktori odgovorni ne samo za razlike u uspjeSnosti izmedu natprosjecne i
ispodprosjecne djece veé i za razlike unutar skupine natprosje¢nih. Specifi¢nu skupinu unutar skupine
natprosje¢nih ¢ine djeca natprosjetna za matematikuy, Rije¢ je o djeci koja osim natprosjecnog
koeficijenta opite inteligencije postiZu i natprosjetne rezultate na testovima matematickih sposobnosti.
To su djeca koja su tokom socijalizacijskog procesa razvijala svoj izrazit interes za matematiku i
realizovala ga zahvaljujuéi visokim sposobnostima, a vrlo vjerojatno i povoljnim poticajima iz
okoline. Sve to rezultiralo je visokom uspjeSno3cu rjefavanja matematickih zadataka, posebno onih
koji zahtijevaju vise razine kognitivnog funkcioniranja. Poznato Je da djecu s obzirom na intelektualne
sposobnosti moZemo razlikovati veé i u predskolskoj dobi, no postavlja se pitanje u kojoj je dobi
moguce razlikovanje nadarene i nenadarene djece s obzirom na njihove konativne karakteristike?
Drugim rije¢ima, jedno od temeljnih pitanja u ovom podrugju Jest kada se zapravo poginju oditovati
osobine natprosjetne djece? Jesu li one vidljive ve¢ i u predikolskoj i mladoj kolskoj dobi ili postaju
ofite tek kasnije? U vezi s tim moZe se postaviti i pitanje javljaju li se te razlike u svim podrugjima
nadarenosti na istom uzrastu? Buduéi da se veéina istraZivanja u podru&ju matematike bavila djecom
starijeg uzrasta, u ovom smo istrazivanju Zeljeli provjeriti razlikuju li se veé i desetogodiinji
matematiki natprosje&ni u€enici po nekim emocionalnim i konativnim osobinama od svojih prosjecno
sposobnih vrinjaka. Opéenito, za identifikaciju natprosjecne djece koriste se sljedeéi izvori
informacija: mjerne skale i liste za provjeru, razlicite vrste standardiziranih testova i nastavnikova
procjena. Buduéi da se veéina istraZivanja u podru&ju matematike bavila djecom starijeg uzrasta, u
ovom smo istraZivanju Zeljeli provjeriti razlikuju 1i se veé i desetogodisnji matematicki natprosje¢ni
ucenici po nekim emocionalnim 1 konativnim osobinama od svojih ispodprosje¢no sposobnih vrinjaka.
U radu ¢e biti obradena tema® Matematicke karakteristike djece koja pokazuju natprosjedan /
ispodprosjecan uspjeh u nastavi matematike”,

Pojavni oblici darovitosti

Uz razli¢ita shvatanja i definicije darovitosti vezu se nazivi koji ponekad oznaavaju sasvim jasnu
razliCitost unutar pojma darovitosti. Ovdje ¢emo pojasniti njihovo znacenje u svjetlu rezultata
prethodne analize pojma darovitosti.

Darovito dijete pokazuje u svom ponaSanju znakove da ima uvjeta da se razvije u stvaraoca. Znakovi
su mnogobrojni, Cesto se javljaju vrlo rano, a uglavnom ukazuju na prisutnost visokih intelektualnih
sposobnosti (lako¢a uenja, paméenje, smisao za humor, uoéavanje uzroka i povezanosti pojava) ili
specifitnih sposobnosti: muzickih, likovnih, psihomotornih ili socijalnih. Obi¢no od primjecivanja
znakova darovitosti pa do njezinog manifestiranja u produktivno-kreativnom obliku treba proci
otprilike 10-15 godina intenzivnog odgojnog i obrazovnog procesa ili treninga.

Cudo od djeteta je poseban slucaj darovitog djeteta. Pojava tog sluaja tumaci se pojavom
»decelagea«, tj. neujednadenog razvoja razliCitih sposobnosti djeteta: ono se narogito istide u
razvijenosti i rezultatima i jednom podruju, dok se ostali aspekti razvoja odvijaju normalnim
tempom. Takav psihicki razvoj nema negativnih posljedica, dok je neujednateni, preuranjeni ili
ubrzani fizi¢ki razvoj obitno znak nekih bolesnih stanja. Svaki pojedini slu¢aj »vunderkinda je
rezultat vrlo rijetke kombinacije zbivanja, tj. sretnog spoja izrazito specijaliziranih nasljednih
dispozicija sa specifitnom, narodito izraZenom prijemljivod¢u i osjetljivoiéu okoline. Prema
savremenom shvatanju darovitosti »éudo od djeteta« nije ¢udo, ve¢ samo ekstremni, najizraZeniji
slutaj onoga 5to se dogada u razvoju svakog darovitog djeteta: intenzivni i podesni odgoj vrlo

razvijenih specifi¢nih sposobnosti. (primjeri: J.S.Mills naucio klasicni greki sa tri godine; 15-
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godisrjak ima desetak prijavljenih patenata; 9-godisnjak u poipunoj glazhenoj zrelosti: ucenik
predaje informatiku profesorima i sl.)
Idioti-mudraci takoder su oblik ncuravnoteZenog i neravnomjernog, vrlo intenzivnog razvoja neke
specificne sposobnosti. Oni ve¢ kao djeca pokazuju vrlo specijalizirane talente, kao ito je npr.
nevjerojatno pamcenje za brojeve, datume, moguénosti fantasti¢nog ratunanja napamet, ili pamcenje
sloZenih muzi¢kih sadrzaja. Kod njih se pokazuje velika razvijenost jedne vrlo uske sposobnosti, dok
su im ostale sposobnosti najéesce retardirane. *
Americki psiholog Howard Gardner (1983) smatra da su idioti-mudraci, isto kao i ¢udo od djeteta,
dokaz da postoje specijalizirana neurologka podrugja u mozgu, koja su odgovorna za odredenu vrstu
sposobnosti. (primjeri: retardirano dijete Obadia je samo naucilo sabirati, oduzimati, mnoziti i dijeliti
u Sestoj godini Zivota, George je sa Sest godina mogao potpuno tacno odrediti dan u sedmici daleke
godine naucivsi karakteristike vjecnog kalendara; 11-godisnjak pamii beskrajne serije brojeva.)
Genij je pojam koji unutar pojma darovitosti ima dva znacenja. Oba znadenja povezana su sa
shvacanjem vrio visokog stupnja sposobnosti.
Unutar psihosometrijske definicije termin »genijalan« odnosi se na one ljude kojima je testovima
inteligencije izmjeren kvocijent inteligencije visi od 160. Danas se pojam genija u ovom statisti¢ko-
psihometrijskom smislu napusta i upotrebljava se termin »izvanredno darovit«, »iznimno visoko
darovit«. Drugo znacenje pojma genij odnosi se na osobu koja tokom duZeg Zivotnog razdoblja stvara
veliki korpus djela koja imaju znagajan i dugotrajan utjecaj na ljudsku misao i ljudsku situaciju. Ovo
je shvacanje pojma »genij« u skladu s produktivno-kreativnom definicijom darovitosti i naglaSava
prisutnost narotito velike razvijenosti motivacijsko-kreativnog sklopa osobina. Talent je pojam koji
unutar pojma darovitosti ima narogito neodredenu upotrebu. Jedno zna¢enje pojma »talent« odnosilo
se na ono $to danas nazivamo »manifestirana darovitost«, za razliku od potencijalne darovitosti, koja
je oznagena samo s pojmom »darovitost«. U drugom zna&enju »talent« se odnosi na nesto nizi stepen,
a »darovitost« na visi stepen intelektualne darovitosti. Novije shvaéanje pojma talent u vezi je s
viSestrukom definicijom darovitosti: dok visoke intelektualne sposobnosti predstavljaju osnovu opce
darovitosti, dotle su sposobnosti koje osiguravaju visoko postignuée u specifitnim podrudjima
(umjetnickom, sportskom, socijalnom) — osnova specifitne darovitosti ili talenta. Osim roditelja, u
toku razvoja darovitosti znatajnu ulogu imaju odgajatelji, uitelji, nastavnici i opce karakteristike
odgojno-obrazovne ustanove. Kada se razmatra uloga nastavnika u razvoju darovitosti, moramo
razlikovati nekoliko znagenja rije¢i nastavnik:

1. Nastavnik kao stvaralac atmosfere pogodne za razvoj darovitosti,

2. Nastavnik — roditelj,

3. Nastavnik — obrazovatelj darovitih,

4. Nastavnik — mentor.

Pedagoske osnove rada sa darovitima u oblasti matematike

Kvalitet rada sa darovitim uenicima u oblasti matematike ne zavisi samo od dobrog poznavanja
psiholoskih aspekata rada sa mladim matematiXarima, ve¢ i od kvalitetnog koristenja dostignuca
savremenih pedagoSkih nauka, jer je sigurno da strugnost jednog nastavnika, pored veoma dobrog
poznavanja uZe struke, podrazumijeva i didakti¢ko-metodi&ku osposobljenost.

Osnovne komponente dobrog rada sa darovitim ugenicima

Polaznu osnovu za rad sa mladim, obdarenim matemati¢arima sigurno &ini upoznavanje i analiza svih
komponenti koje prate dobro osmisljen rad sa darovitim ugenicima.
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Analizirajuéi i kombinujuéi istrazivanja raznih autora. Sefket Arslanagi¢ u svojim radovima govori o
16 komponenti koje &ine dobar rad sa darovitima':

1.

10

11.

Kvalitetan matemati¢ki sadr7aj podrazumijeva precizno planirane teme rada i mjihovu
medusobnu logicku i matematicku povezanost. Samo osmisljen program rada garantuje da taj
rad ima kontinuitet realizacije i oGekivane efekte. Matematicki sadrZaji za obdarene nisu samo
prosto prosirenje ili produbljenje Skolskog programa, vec odmjereni materijali koji imaju
potreban povien nivo i usmjereni su na usvajanje neophodnih znanja i formiranje tatno
planiranih logi¢kih funkcija.

Ispravan pedagoski pristup je neophodan, jer bi svaka improvizacija bila negacija rada sa
obdarenima. Oblici i metode rada sa darovitima moraju biti predmet brizljivog razmatranja i
sto je mogude raznovrsniji. Rad sa obdarenima je interaktivan proces u kome i ucenici utiéu na
svoje nastavnike.

Sposobnost nastavnika kao jedan od najvaznijih faktora u radu sa obdarenim matemati¢arima.
Nastavnik planira i programira rad, priprema materijale, preporuduje literaturu, organizuje
nastavuy, identifikuje darovite, motivise i vodi. On je taj koji mora biti izvanredan poznavalac
matematickih sadrzaja, ali i veoma dobar metodicar, prili¢no upucen u pedagoske i psiholoske
osnove nastave i dodatnog rada sa darovitima. .

Usmjerenost na riesavanje problema i primjene je jedna od najvaznijih komponenti rada sa
talentovanim matemati¢arima. Ugenike treba obugiti da steknu znanje da rjeSavaju probleme,
kao i da kasnije istraZeno i nauceno primijene u praksi.

Dobra komunikaciona viegtina je neophodna za ugenje matematike. Od darovitih uCenika se
otekuje da Eitaju i piSu, govore i misle kao matematitari. Preduslov za to je dobra
komunikacija na relaciji uCenik-nastavnik i utenik-utenik. Savremena komunikaciona
sredstva su dobra pomo¢ za rad na osposobljavanju obdarenih za uspjezno komuniciranje.

oy

Usmjerenost ka vi$§im nivoima migljenja je vazna odlika rada sa darovitima, a ogleda se u
stalnim nastojanjima da se taj rad usmjeri i dalje od rjedavanja problema, ka novim otkri¢ima i
rezultatima.

Viestina udenja i radne navike su vaZan faktor dobrog rada sa mladim matemati¢arima.
Obdarenost nema velikih Sansi ukoliko izvanredan intelektualni potencijal, ne prate i
odgovarajuée radne sposobnosti. U radu sa darovitima se mora insistirati na gitanju, pravljenju
biljedki, dobroj organizaciji uenja i odgovornom odnosu prema obavezama.

Individualne razlike izmedu udenika koji su identifikovani kao ‘obdareni su neminovnost.
Utenicima treba pomo¢i da nadu sebe, kako u svijetu velikih matemati¢kih tajni tako iu
svakodnevnom okruZenju u kome se ljudi bave umjetnoScu, sportom i drugim aktivnostima.
Podsticanje kreativnosti je vazna karakteristika dobrog rada sa darovitima. Svi ugenici moraju
dobiti stalnu $ansu za stvaralatko iskazivanje. Daroviti moraju biti konstantno podsticani da
iznose originalna rjeSenja, daju ideje, istrazuju i eksperimentisu.

Pomocna sredstva za udenje, a prije svega radni materijali, matematicki asopisi 1 literatura,
ljudi kao Ziva pomocna sredstva za udenje su neophodni pratioci dobro osmisljenog rada sa
darovitima. Ovoj grupi sredstava treba dodati i Stampu, radio i televiziju, kao i ostala
savremena audio-vizuelna i komunikacijska sredstva.

Planiranije i razvoj i dobra koordinacija u okviru cijelog programa rada sa darovitima je
neophodno. Program mora biti razvojni 1 usmjeren u pravcu neotkrivenih potencijala

) dr Sefket Arsanagic: Aspekti nastave matematike za nadarene ucenike, Udruzenje matematicara BiH, Sarajevo,

2001.
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obdarenih. Sam proces planiranja treba postaviti fleksibilno, tako da se mogu u slu¢aju potrebe
napraviti izmjene i dopunc plana.

12. Intepracija sadrZaja podrazumijeva medusobnu povezanost kako matematickih sadrzaja, tako i
sadrzaja drugih nastavnih predmeta. Ova povezanost mora biti manifestovana i u radu sa
darovitima u okviru matematike i u nastavi drugih nastavnih predmeta.

13. Procjena realizacije konstituisanog plana za rad sa darovitima u pogledu dinamike i kvaliteta
je stalan posao. Pracenje napretka ucenika i efikasnosti predvidenih procedura vodi ka brzem
napretku ucenika. Zato metodi pracenja moraju biti raznovrsni.

14. Briga za uéenike je neophodna i nastavnici, realizatori programa za darovite moraju imati
sluha za pojedina&ne potrebe i probleme darovitih. Lo3e je ako se obdareni usmjeravaju samo
na matematiku i ako im se zabranjuje uge¥ée u drugim programima, jer program za obdarene
treba upravo da ih zajtiti od druStvene izolacije.

15. Mobilnost i fleksibilnost programa podrazumijevaju izvjesnu komociju neophodnu za kretanje
svakog od obdarenih u&enika unutar i izvan planiranih procedura i aktivnosti.

Tradicionalna 8kola naspram aktivne 8kole

Cilj teme ,,tradicionalna $kola naspram aktivne §kole“ je suprostavljanje ova dva obrazovna koncepta
(koje u realnosti sigumo nije u toj mjeri prisutno), kroz iskazivanje karakteristika jedne i druge kole i
analiza duha kole koji polako treba napustati i duha ¥kole kojoj treba stremiti, duha koji je pogodniji i
koji daje vise $anse darovitima.

Tradicionalna 8kola radi po unaprijed definisanim planovima i programima i cilj nastavnih aktivnosti
je usvajanje programa. Osnovna metoda nastave je predavanje (verbaino iznoSenje znanja) uz
povremenu upotrebu nastavnih sredstava. Ugenik ima uglavnom pasivnu ulogu sluSaoca koji mora da
razumije, zapamti i reprodukuje obavezno gradivo. Ocjenjivanje, bez obzira da li je usmeno ili
pismeno, sastoji se u provjeravanju mjere u kojoj je obavezno gradivo usvojeno. Motivi za u€enje su
uglavnom spoljne prirode (ocjena, pohvala, nagrada, kazna...). U tradicionalnoj 8koli na dijete se gleda
kao na ucenika, tj. na onoga ko bi s razumijevanjem trebalo da sto vjemije ponovi ispredavano
gradivo.

Aktivna ¥kola je viSe usmjerena na mladog dovjeka, koji se tretira kao cjelovita licnost Cije
intelektualne potrebe treba sto vi¥e angaZovati u nastavnom procesu. Aktivna Skola potiva na
obaveznim obrazovnim standardima na osnovu kojih se konstituisu orijentacioni planovi i programi
rada. Takav pristup podrazumjeva i dio nastave koji se postavlja fleksibilno i varira zavisno od
interesovanja u¢enika, a ufenje se nadovezuje na interesovanja ucenika. Motivacija za ucenje je liCna
(unutradnja). U nastavi dominiraju aktivne metode udenja koje po€ivaju na radnom i intelektualnom
angaZovanju udenika i istraZivackim aktivnostima. Cilj aktivne $kole nije samo usvajanje nastavnog
programa, vec svestrani razvoj li¢nosti i individualnosti u¢enika.

Analizom izloZenih karakeristika moZe se do¢i do zakljucka da je za rad sa obdarenima u oblasti
matematike prihvatljivija aktivna skola i da koncept rada sa matemati¢kim talentima treba usmjeravati
ka:

-uvazavanju li€nosti darovitih;

-uzimanju u obzir uzrasnih i intelektualnih karakteristika obdarenih;

-prodiravanju repertoara nastavnih metoda za rad sa darovitima,

-motivaciji talentovanih:

-podsticanju daljeg intelektualnog razvoja darovitih.

U nastavi matematike, a posebno u radu sa obdarenim u¢enicima ovaj nastavni metod je nezaobilazan,
jer koristenje literature bez obzira da li je ona kod kuce, u biblioteci ili na Internetu je neophodno za
kvalitetno napredovanje. UCenici dobijaju moguénost da koriftenjem tekstualnih materijala
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individualno napreduju dinamikom koja je uslovljena samo sopstvenim slobodnim vremenom i
spremno3cu da se to vrijeme racionalno iskoristi i za brze napredovanje u oblasti matematike.
Nastavnici-specijalisti za rad sa talentovanim matematitarima se $koluju i stvaraju. Zato je neophodno
imati preciznu strategiju njihove identifikacije, pracenja i profesionalnog razvoja. Organizovanim
radom na stru¢nom, didakticko-metodickom i metodoloskom usavr$avanju tih ljudi potrebno je stalno
unapredjivati i sam rad sa obdarenima u oblasti matematiKe. Nastavnici koji rade sa darovitima se
Cesto regrutuju iz redova nekadasnjih uspjesnih takmicara.

e

Metodologija istraZivanja

Cilj istraZivanja
Cilj istraZivanja je uporediti matematicki natprosjecne i ispodprosjeéno sposobne ucenike etvrtog
razreda osnovne Skole prema sljede¢im konativnim i emocionalnim karakteristikama: motivaciji za
uenje matematike, situacijskom interesu za uCenje matematike tokom nastave, matematitkoj
anksioznosti, samopoStovanju vezanom za $kolsko postignuée i atribuciji uspjeha i neuspjeha u
matematici. Skupina matematicki natprosjecnih uSenika identificirat ¢e se na temelju procjene
ucitelja, kao zadatka u testu znanja iz matematike. Drugu skupinu djece salinjavat ée udenici
prosjecnih sposobnosti u kojima nije bilo matematicki natprosje¢ne djece .
Zadaci istraZivanja:
- Utvrditi da li se matematicki natprosje¢ni udenici imaju vetu motivaciju za ulenje od
ispodprosjeéno sposobnih uéenika.
- Utvrditi da li matematiZki natprosje¢ni u€enici imaju vece samopostovanje od ispodprosjetno
sposobnih uéenika.
- Utvrditi da li matematicki natprosje¢nih ucenici lak3e prihvataju neuspjeh od ispodprosje¢no
sposobnih ucenika.

Glavna hipoteza
Provjeriti razlikuju li se desetogodisnji matematicki natprosje¢nii udenici po nekim emocionalnim i
konativnim osobinama od svojih ispodprosje¢no sposobnih vrinjaka.
Podhipoteze:
- Pretpostavlja se da postoji razlika u konativnim karakteistikama izmedu natprosje¢nih i
ispodprosjetno sposobnih ugenika.
- Pretpostavlja se da postoji razlika u emocionalnim karakteistikama izmedu natprosjecnih i
ispodprosjecno sposobnih ucenika.
- Pretpostavlja se da su natprosje¢ni ugenici iz matematike imaju veéu motivaciju za uéenje za
razliku ispodprosje¢no sposobnih ugenika.
Uzorak istraZivanja
U procesu odabiranja uzorka primijenit ¢e se odgovarajuci postupci-testiranje u¢enika, koji omoguéuju
da uzorak bude dovoljne veli¢ine i homogenosti i da bude reprezentativan.
Uteni€ku natprosjetnost procijenit ¢e ugitelji na ljestvici PROFNAD (Koren, 1989). Na temelju
visokih rezultata na numeri¢kom testu biti ée izdvojeni uenici koji su ispitani testom znanja iz
matematike konstruiranim posebno za tu svrhu. I konaéno, u skupinu matemati¢ki natprosje¢nih uéi ée
i ucenici s najboljim rezultatima na testu znanja. Kriterij za odabir djece koja ¢ée uéi u drugu skupinu
biti ¢e taj da djeca nisu na numeri¢kom testu pokazala postignuce udaljenije od prosjeka vise od jedne
standardne devijacije u smjeru boljih rezultata.
Populaciju u ovom istraZivanju ¢ine ucenici osnovne $kolesa podrudja Opéine Travnik. Kao uzorak
uzimamo ucenike od deset ili jedanaest godina, tj. utenike 4. razreda iz osnovne skole "Turbe®.
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Metode i tehnike istrazivanja

U istrazivanju ¢emo koristiti analiti¢ko-deskriptivnu metodu, metodu teorijske analize (proucavanje
skolske dokumentacije, tj. uspjeh ulenika). IstraZivacke tehnike koje ¢emo koristiti u ovom radu su:
testitanje, upitnik za udenike, te skaliranje kao i statisticka obrada podataka.

Kalendari i tok istraZivanja

Istraivanje je provedeno u drugom polugodistu Skolske 2014/15. godine u osnovnoj 8koli ,, Turbe®.
Obavljena je posjeta Skoli, te razgovor sa direktorima, pedagogom i nastavnicima gkole kako bi im se
objasnio nagin provodenja istraZivanja, odnosno testiranja ugenika kao i vaznost samog istraZivanja.

ANALIZA I INTERPRETACIJA REZULTATA

U ovom poglavlju su analizirani i interpretirani rezultati dobiveni iz istraZivanja navedene teme.
Nagini prikazanih podataka su tabelarno, graficki te tekstualno u vidu obrazloZenja. Istrazivanje je
obavljeno u periodu od 1-13.marta 2015.godine. IstraZivanjem je obuhvaceno 220 ispitanika, i to 200
udenika i 20 nastavnika. Od ukupnog broja ispitanika 97 su bila muskog, a 103 zenskog spola. Ucenici
iz izabranog uzorka su popunili ankete kojima je testirana darovitost utenika, kao i emocionalne i
konativne karakteristike. Na slijedeéa dva grafikona prikazana je Kklasifikacija ukupnog broja
ispitanika na bazi prosjetnog uspjeha na kraju prvog polugodista, kao i na bazi prosjene ocjene iz
matematike.

Grafikon 1. Klasifikacija u¢enika na bazi uspjeha iz prvog polugodista
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Grafikon 2. Klasifikacija ucenika na bazi ocjene iz matematike
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Analizirajuci dobijene podatke sa prethodnih grafikona broj ucenika u pomenute dvije $kole koji su
zavrili prvo polugodiste sa odli¢nim uspjehom je 71 ili 35,5% ukupnog broja u¢enika obuhvaéenih
istraZivanjem, vrlo dobar uspjeh je ostvarilo 58 uéenika ili 29%, sa dobrim uspjehom je bilo 34
ucenika ili 17%, dovoljan uspjeh imalo je 30 udenika (15%) i 7 u€enika je na kraju prvog polugodiita
imalo nedovoljan uspjeh tj. 3,5% ukupnog broja udenika obuhvaéenih istraZivanjem. Prosjetna opéa
ocjena na kraju prvog polugodiSta na izabranom uzorku istraZivanja je 3,804. Analizirajuci dobijene
podatke sa drugog grafikona broj ucenika u pomenute dvije 3kole koji su zavrgili prvo polugodiste sa
ocjenom pet iz matematike je 48 ili 24% ukupnog broja utenika obuhvaéenih istraZivanjem, ocjenu
Cetiri je imalo 64 ucenika ili 32%, ocjenu tri je imalo 36 u&enika ili 18%, ocjenu dva je ostvarilo 36
ucenika ili 18%, i 16 ucenika je na kraju prvog polugodiita imalo nedovoljnu ocjenu iz matematike tj.
8% ukupnog broja u¢enika obuhvacenih istraZivanjem. Prosje¢na ocjena iz matematike na kraju prvog
polugodi3ta na izabranom uzorku istraZivanja je 3,64. MoZemo zakljuiti da je prosjetna ocjena iz
matematike niZa od prosje¢ne opéte ocjene ucenika na izabranom uzorku za 4%. Na bazi popunjene
ankete i bodovanja taénih odgovora u€enika iz matematike, kao i na temelju procjene ucitelja uenici
su podijeljeni u dvije grupe: natprosjeéno sposobni i ispodprosjetno sposobni za matematiku.
Kriterijum za odabir djece koja ce biti u grupi natprose¢no sposobnih je da su ona ostvarila rezultate
na numeritkom testu koji pokazuju rezultate udaljenije od jedne polovine standardne devijacije od
prosjeka ocjena u smjeru boljih rezultata. NatprosjeSno sposobnih za matematiku je 69 ucenika, tj.
34,5% ucenika iz odabranog uzorka, dok je ispodprosetno sposobnih 131 u&enika, tj. 65,5 % uzorka.
PribliZzno je isto u¢eS¢e djecaka i djevoj¢ica u navedenim strukturama, pa moZemo zakljugiti da spol
nije presudan za to. Odnos natprosjeéno sposobnih i ispod prosjeéno sposobnih za matematiku
prikazan je na sljedecem grafikonu.
Grafikon 3. Odnos natprosje¢no sposobnih i ispodproseéno sposobnih za matematiku
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Motivacija za u€enje matematike

Motivacija je bitan faktor uspjenog ucenja. Motivisan udenik postiZe znatno bolje rezultate u uenju,
nego ucenik koji nije motivisan. Brojni su motivi koji pokrecu u¢enike na uenje matematike, kao &to
su: zanimanje za matematiku, elja da se istakne li¢na vrijednost, Zelja za stalnim progirivanjem Znanja
iz matematike, obeéana nagrada ili kazna, pohvala ili ukor, Zelja da se dobije 3to bolja ocjena,
upornost da se dodje do rjesenja odredenog problema, svjesnost o potrebi u€enja matematike, potreba
da se pomogne drugima, dobar nastavnik koji motiviSe udenike na uéenje matematike i sl. Na
izabranom uzorku smo uporedili motivaciju za u€enje matematike kod natprosje¢nih i ispodprosje¢no
sposobnih ucenika &etvrtog razreda. Pripremljena Je posebna anketa za nastavnike gdje su oni davali
ocjene na skali 1-5 o odredenim tvrdnjama koje se odnose na motivisanost natprosjeno sposobnih
ucenika i motivisanost ispod prosjeéno sposobnih udenika. Ocjenjujuci ukupnu motivisanost u¢enika
za ucenje matematike kod natprosjegno sposobnih su dobijeni slijedeci rezultati. Ocjena jeste vazan
motiv za natprosjetno sposobne, ali su pored ocjene podjednako ili jos vaZniji motivi su pohvale
nastavnika, Zelja za prosirivanjem znanja iz matematike, Zelja da istakne li¢na vrijednost. U sljede¢im

tabelama su prikazi odgovori nastavnika.

Tabela 1. Motivacija natprosjeéno sposobnih za matematiku
NATPROSJECNO SPOSOBNI ZA MATEMATIKU
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Zelja da se istakne licna vrijednost je vazan motiv
1 2 3 4 5
5 . 6 9
Zelja za prodirivanjem znanja iz matematike je vazan motiv
1 2 3 4 5
6 6 8
Ukupna ocjena motivisanosti za matematiku

1 2| 3 4 5
1 9 10

Tabela br.2 Motivacija ispodprosjetno sposobnih za matematiku

ISPODPROSJECNO SPOSOBNI ZA MATEMATIKU
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Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljugiti da postoji velika razlika u motivaciji za uenje

matematike kod natprosjetno sposobnih i

i ispodprosjéno sposobnih za matematiku. Opéa ocjena

motivisanosti natprosjeéno sposobnih za matematiku je 4,45 dok je kod ispodprosjeno sposobnih ta
ocjena 2,85. Time smo potvrdili hipotezu da natprosjecno sposobni imaju veéu motivaciju za uenje
matematike od ispodprosjetno sposobnih za matematiku.
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Na pitanju Da li je dobar nastavnik dobar motiv za uenje matematike? Natprosjecno sposobni su
dali odgovore koji su prikazani na slijedecem grafikonu 1., dok su odgovori ispodprosjetno sposobnih
prikazani na grafikonu 2.

Grafikon 4. Odgovori natprosjecno sposobnih iz matematike
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Grafikon 5. Odgovori ispodprosjecno sposobnih iz matematike
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Iz prikazanih rezultata se vidi da dobar nastavnik mozZe mnogo uticati na uéenike da uge matematiku,
Ocigledno je takode da postoji razlika izmedu natprosjeno sposobnih i ispodprosjetno sposobnih
udenika. Utenika treba podsticati na ucenje, zbog njihovog li¢nog napredovanja i osposobljavanja za
Zivot. Utenik ne smije biti ,,strano tijelo u procesu svog obrazovanja, veé se mora integrisati u taj
proces. Mora biti u njega ukljuten od programiranja preko izvodenja i provjeravanja sve do
vrednovanja rada. U&enika treba motivisati za ucenje tako da previadavaju unutralnje pobude, a ne
spoljni podsticaji. Na osnovi dobijenih podataka nase ankete proizlazi da potreba za visokom ocjenom
uglavnom motivise utenike za ucenje matematike. Ocigledno je da to proizlazi iz sadaSnje drustvene
stvarnosti i da su psihosocijalni motivi najjaci Cinitelji ugenja i rada, a to govori i o odgojnom aspektu
motivacije uenika. Motivacija u¢enika je drustveno uvjetovana, a motivisanost zavisi od ivotnosti
nastavnih sadrZaja. Motivacija u€enika zavisi od poloZaja i tretmana &ovjeka u datoj drustvenoj epohi i
njenim protivrijecnostima. Znanje danas kod nas malo vrijedi, ali drustveni poloZaj i sposobnosti za
sticanje materijalnih dobara puno. Potrebe su ste¢i poloZaj, biti bogat i modan. Znanje tu jo§ nije
potrebno, barem se to ne vidi i ne osjeéa. Moze 1i i smije li drudtvo biti zadovoljno time? Sigurno ne.
Osnovni potencijal za razvoj i napredak svakog drustva su mladi ljudi. Treba maksimalno moguce
ulagati u njihov razvoj i obrazovanje. Da bi se u tome uspjelo, treba ulagati u obrazovanje u¢itelja,
njihov drustveni polozaj i znacaj. Treba im dati priznanje koje zasluzuju svojim radom. Treba ih
nagraditi prema njihovu radu i znadaju toga rada na bududénost cijeloga drudtva, a ne na to da u

odsutnosti sredstava za Zivot ne pribjegnu korupciji, kako se to javno govori za druge staleZe.

11




e

Situacijski interes za ufenje matematike

Ugeni¢ki interes za matematiku i prirodne nauke vaZan je doprinos motivaciji ucenika i ima pozitivne
efekte na ucenje i razumijevanje prirodno-znanstvenih sadrzaja. Li¢ni i situacijski interes potice i
stvara optimalne uslove za ucenje. Utenicki interes nastaje i razvija se medudjelovanjem u¢enika i
okoline. Okolina su objekti koji okruzuju ucenika i/ili aktivnosti kojima je izlozen. UCenik se
ukljuéuje u aktivnost ako je unaprijed zainteresiran za -temu ili je postaknut motivirajuéim
aktivnostima iz okoline. Krapp i Sur. (1992) uvode dva tipa interesa: lini (individualni) interes i
situacijski interes. Li¢ni je interes individualno odredenje prema sadr¥aju. Situacijski interes stimulira
se nastavnim aktivnostima. Stvaraju ga odredene akcije kao $to su istrazivacki rad, rad na
eksperimentu i/ili konkretni objekti kao zanimljiv film, tekst i sl. Za razliku od li¢nog interesa koji je
relativno stalan &ak i kad je okolina nepoticajna, situacijski interes ostaje postojan toliko dugo koliko
ga okolina potite. U razrednom okruZenju situacijski je interes uglavnom pod uticajem ucitelja, koji
moZe podsticati zainteresiranost ufenika za prirodoznanstveni sadrZaj na razlicite nac¢ine. Na
sljede¢em grafikonu su prikazani rezultati istraZivanja situacijskog interesa kod natprosjecno
sposobnih i ispodprosje&no sposobnih za matematiku.

Grafikon 8. Situacijski interes za matematiku
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Na bazi rezultata istra¥ivanja varijabla koja takode ne razlikuje ove dvije grupe jeste
situacijski interes za matematiku. Drugim rijeima, za obje skupine udenika razligiti aspekti ucenja i
poudavanja na asu matematike podjednako su izazovni i zanimljivi, Cak i kad je rije¢ o rje3avanju
matematickih problema. Mogudée je da je podjednak, i k tome dosta visok, sitvacijski interes za
matematiku u obje skupine uenika posljedica osposobljenosti i spremnosti uitelja nasih ispitanika da
individualiziraju nastavu i svakom ugeniku daju primjerenu podriku.

Atribucija uspjeha i neuspjeha u matematici

Analizirali smo atribucije uspjeba i neuspjeha na izabranom uzorku ugenika i dosli smo do rezultata
koji su prikazani u sljedecoj tabeli.
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Tabela 3. Atribucija uspjeha i neuspjeha

hidies

Varijabla Natprosjeéno sposobni Ispodprosjeéno sposobni
Atribuiranje uspjeha M SD M SD
Sposobnost i li¢nost 4,05 0,65 4,09 0,80

Aktivnost i motivacija 3,67 0,77 4,1 0,75
Spoljni faktori 2,78 1,03 4,3 0,97
Adtribuiranje neuspjeha M SD M SD
Sposobnost i li¢nost 2,05 0,92 2,83 1,45
Aktivnost i motivacija 2,17 1,15 2,78 1,38
Spoljni faktori 1,75 0,88 2,89 1,56

Pritom udenici nadareni za matematiku u znadajno manjoj mjeri od skupine prosjetno sposobnih
pripisuju svoj uspjeh i neuspjeh vanjskim razlozima, ali isto tako neprikladnu sposobnost i osobine
li¢nosti procjenjuju manje vaZnima za neuspjeh. Ipak, te se dvije skupine ne razlikuju znacajno u
pripisivanju uspjeha u matematici unutra¥njim stabilnim Ciniteljima; tj. sposobnostima i osobinama
li¢nosti. Ti podaci u skladu su s nalazima nekih drugih istraZivanja (Weiner, 1985) o razvoju atribucija
Skolskog uspjeha u djece, u kojima je utvrdeno da djeca mlade Skolske dobi jo§ me mogu jasno
razlikovati ulogu pojedinih unutra¥njih €initelja u postignucu. Buduéi da je u etvrtom razredu vecina
utenika jo3 uvijek razmjerno uspje$na u svladavanju skolskog gradiva u podrucju jezika i poznavanju
prirode i drustva, matematika je ¥kolski predmet u kojem se u toj dobi najéeS¢e moZe doZivjeti
razmjeran neuspjeh. Dr#imo da ta &injenica moZe objasniti razmjerno visoku povezanost pojedinih
atribucija neuspjeha s diskriminacijskom funkcijom. S druge strane, izraZenije pripisivanje neuspjeha
vanjskim razlozima u prosje¢nih u¢enika moZe imati zastitnu funkciju u oZuvanju osjecaja vlastite
vrijednosti u ovom podru&ju. No istodobno atribuiranje neuspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti
moZe se protumatiti kao izvor kasnije nautene bespomocnosti u podrucju matematike u prosjecno
sposobnih u¢enika (Weiner, 1985).
Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata istraZivanja mozemo zakljuditi da je potvrdenja hipoteza
istra¥ivanja da postoje razlike u emocionalnim i konativnim osobinama kod desetogodisnjih
matematicki natprosje&no sposobnih u€enika za matematiku u poredenju sa njihovim vrinjacima koji
su ispodprosjetno sposobni za matematiku. Natprosjetna djeca nesumnjivo posjeduju potencijal za
uspjeh u razligitim aktivnostima. Hoée li se, medutim, taj potencijal razviti i hoée li dijete zaista
postizati natprosjean uspjeh u odredenim podrugjima, zavisi od razli¢itih vanjskih i unutradnjih
faktora. Od vanjskih, najvaZniji su poticaji iz okoline (primarno porodiéne i 8kolske) odnosno pruZanje
prilika da dijete ostvari ono 3to moZe. Od unutra3njih faktora najcesce se spominju motivacija,
samopoimanje, ustrajnost, M%Sammsoﬂr interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Joswig,
1994). IstraZivanja pokazuju da su ovi faktori odgovorni ne samo za razlike u uspjeSnosti izmedu
natprosjetne i ispodprosjetne djece ve¢ i za razlike unutar skupine natprosje¢nih. Na bazi ocjene
ankete ucenika i procjene ugitelja natprosjeno sposobnih za matematiku je 34,5% anketiranih, dok je
ispodprosje&no sposobnih 65,5% uzorka. Na temelju rezultata analize pojedinih varijabli utvrdeno je
da dvije skupine uenika najbolje razlikuju slijede¢e varijable: atribucija uspjeha motivaciji 1
aktivnosti te-vanjskimraziozima, atribucija neuspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti t&-vanjskim:
wmm%.\,..rm i matematitka anksioznost. Nadareni udenici vowmwﬁ.c .<mmm Nm:mB.mE.o za $kolski rad na
satovmma. matematike 1 veéu spremnost za samostalno bavljenje matematikom te znatno lakSe
procjenjuju razinu svog postignuca oslanjaju¢i se na vlastiti uvid umjesto na vanjske povratne
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informacije. Varijabla koja takoder znagajno razlikuje ove dvije skupine jest strah od matematike ili
matematicka anksioznost. Podaci pokazuju da skupina nadarenih u€enika u znafajno manjoj mjeri
doZivljava tjeskobu ili opéenito neugodne emocionalne reakcije u dodiru sa $kolskom matematikom.
Prosjecni ucenici doista postiZu slabiji uspjeh u matematici te da svoj neuspjeh znacajno vie pripisuju
vanjskim Ciniteljima koje ne mogu kontrolirati, logi¢no je da provjeru znanja iz matematike
dozivljavaju s vie tjeskobe i zabrinutosti od nadarenih utenika. Medu skupinama nije utvrdena razlika
u varijablama: atribucija uspjeha sposobnostima i osobinama li¢nosti, atribucija neuspjeha aktivnosti i
motivaciji, samopostovanje i situacijski interes za matematiku. Nepostojanje razlika u atribucijama
moZe se djelomice objasniti i nedovoljno AR g intiehin

“fazlikovanju uloge tih Gipeedia u matematickom
postignucu ucenika te dobi. Analiza je@a pokazala da je kod konativnih varijabli 1 na ovom uzrastu
moguce razlikovati matematicki nadarene ucenike od njihovih nenadarenih vrinjaka. Dobiveni
rezultati govore u prilog polazne pretpostavke o postojanju specifiénog sklopa motivacijskih korelata
manifestne nadarenosti koji se mogu prepoznati ve¢ i u mladoj 8kolskoj dobi. Drugi relevantan-nalaz
govori o tome da i u prosje€no sposobnih udenika te dobi postoji povoljan atribucijski sklop te
razmjerno visoko samopoStovanje i izraZen situacijski interes za matematiku. Bududi da neka
istraZivanja govore kako se tokom kasnijeg $kolovanja matematika doZivljava kao posebno odbojan
predmel koji izaziva visoku anksioznost i osjecaj naudene bespomocnosti, ostaje otvoreno pitanje o

O5chinana G MTORS .

pamewi Cumtedia 1 procesa koji dovode do takvih promjena. Longitudinalna istraZivanja u podrudju
matemati¢ke nadarenosti pokazuju da stimulacija kroz posebne obrazovne programe matematike i
prirodnih znanosti dugoro¢no najvise pridonosi realizaciji visokih sposobnosti . S druge strane, podaci
istrazivanja o postignuéy.i socijalnoj prilagodbi nadarenih govore da je stimulirajuca i podrZzavajuca
s klima glavni Sk Ewmmmsc.om akademskog i profesionalnog uspjeha nadarenih pojedinaca.

Sve ovo upucuje na _u%;:oqc: za daljnjim istraZivanjem korelata visokih sposobnosti, osobito onih u
Oa Toca

o+

podrucju okolinskih & . Ta bi istraZivanja trebala dati uvid u djelotovorne nadine pruZzanja
instrumentalne i emocionalne socijalne podrike u porodici i 3koli usmjerene na poticanje razvoja
intelektualnih sposobnosti, ali i na poticanje intrinziéne orijentacije i pozitivnih emocija bitnih za
realizaciju djetetove darovitosti.
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